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用户偏好下物流平台区块链增值服务投资与定价研究 

 

 摘   要 

 

区块链技术的快速发展为物流行业带来了广阔的应用前景，尤其

在提升效率、确保透明性和优化供应链管理方面展现出巨大潜力。作

为物流平台增值服务的技术基础，区块链能够显著提升平台的服务能

力和竞争力。因此本文基于现实背景，在考虑用户偏好的基础上，对

物流平台的区块链增值服务投资与定价策略进行研究，帮助物流平台

吸引用户和扩大市场竞争优势。本文的研究内容主要是以不同市场情

形下的物流平台作为研究对象，针对用户偏好为切入点，分别研究了

垄断市场、竞争市场的物流平台的区块链增值服务投资与定价决策问

题。从不同定价方式与是否投资区块链增值服务等多重角度，来分析

用户偏好对物流平台定价决策和区块链增值服务投资的影响机理，旨

在为物流平台的运营决策提供一定的参考建议。具体研究内容如下： 

本文通过对用户偏好、区块链增值服务投资应用与平台定价策略

等相关文献研究的基础之上，主要从以下三个方面展开研究： 

（1）用户偏好下垄断型物流平台供应链区块链增值服务投资与

定价研究 

通过以一个供应商和物流平台组成的平台供应链为研究对象，在

考虑货主具有信息溯源偏好的基础上，探讨批发与代理两种平台模式

下区块链增值服务投资与定价问题。研究表明：在平台区块链投资成
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本分担比例、服务佣金率与区块链增值服务的边际投资成本系数都处

于一定阈值范围时，无论批发还是代理模式，当货主偏好程度小于一

定阈值时，双方共同投资区块链增值服务情形下占优。当货主偏好程

度大于一定阈值时，供应商投资区块链增值服务情形下占优。批发和

代理模式下，当平台区块链投资成本分担比例、服务佣金率与货主偏

好程度都处于一定阈值范围时，最优销售价格和区块链增值服务最优

投资量均随着货主偏好程度的增大而增大。 

（2）用户偏好下静态竞争型物流平台区块链增值服务投资与定

价研究 

考虑到物流平台双边用户对区块链增值服务质量和价格具有不

同偏好，将其车主与货主划分为区块链增值服务质量偏好和价格偏好

两种类型，分别探讨车主与货主存在不同类型偏好情形下物流平台区

块链增值服务投资与定价策略。研究表明，在货主和车主非对称偏好

情形时，物流平台对货主价格偏好，车主质量偏好情形下的定价和利

润更高，在货主质量偏好，车主价格偏好情形下的区块链增值服务投

资量更高。当货主和车主都是对称偏好情形时，物流平台对双边用户

都是质量偏好情形下的定价和区块链增值服务投资量会更高，在双边

用户都是价格偏好情形下的利润更高。 

（3）用户偏好下动态竞争型物流平台区块链增值服务投资与定

价研究 

考虑车主对区块链增值服务存在不同程度偏好的基础上，建立物

流平台区块链增值服务投资决策的 Hotelling 模型，并比较分析物流
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平台的静态定价与动态定价优劣。研究表明，物流平台区块链增值服

务的最优投资量、平台最优定价和最优利润均受到不同程度车主偏好

的影响。第一阶段最优定价在投资区块链增值服务的物流平台采用静

态定价时更高，第二阶段最优定价和区块链增值服务最优投资量在投

资区块链增值服务的物流平台采用动态定价时更高。当车主偏好程度

小于一定阈值时，投资区块链增值服务的物流平台采用动态定价占优，

当车主偏好程度大于一定阈值时，投资区块链增值服务的物流平台采

用静态定价占优。 

关键词：物流平台，双边市场，用户偏好，区块链增值服务，投资

与定价决策 
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RESEARCH ON INVESTMENT AND PRICING OF 

LOGISTICS PLATFORM BLOCKCHAIN VALUE-ADDED 

SERVICES UNDER USER PREFERENCE 

 

 

 

ABSTRACT 

 

 

Therapeutic development of blockchain technology has brought broad 

application prospects to the logistics industry, especially in enhancing 

efficiency, ensuring transparency, and optimizing supply chain 

management. As the technical foundation for value-added services of 

logistics platforms, blockchain can significantly enhance the service 

capabilities and competitiveness of the platforms. Therefore, this paper 

researches the investment and pricing strategy of the blockchain value-

added service based on user preferences, in order to help the logistics 

platform attract bilateral users and obtain the competitive advantage. The 

main research content of this paper is to take logistics platforms in different 

market situations as the research objects, and focus on user preferences as 

the entry point, respectively studying the investment and pricing decisions 

of blockchain value-added services for logistics platforms in monopolistic 

markets and competitive markets. From multiple perspectives such as 
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different pricing methods and whether to invest in blockchain value-added 

services, this paper analyzes the mechanism of the influence of user 

preferences on the pricing decisions of logistics platforms and the 

investment in blockchain value-added services, aiming to provide certain 

reference suggestions for the operational decisions of logistics platforms. 

The specific research contents are as follows: 

    Based on the inductive analysis of relevant literature on user 

preferences, blockchain value-added services, and platform pricing 

strategies, this paper mainly conducts research on the following three 

aspects: 

（1）Based on a platform supply chain consisting of a supplier and a 

logistics platform, and considering that the cargo owner has the preference 

for information traceability, this paper explores the investment and pricing 

issues of blockchain value-added services under the two platform models 

of wholesale and agency. The research shows that when the proportion of 

platform blockchain investment cost sharing, the service commission rate, 

and the marginal investment cost coefficient of blockchain value-added 

services are all within a certain threshold range, regardless of the wholesale 

or agency mode, when the cargo owner's preference degree is less than a 

certain threshold, the situation where both parties jointly invest in 

blockchain value-added services is dominant. When the cargo owner's 

preference degree is greater than a certain threshold, the situation where 
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the supplier invests in blockchain value-added services is dominant. Under 

the wholesale and agency modes, when the proportion of platform 

blockchain investment cost sharing, the service commission rate, and the 

cargo owner's preference degree are all within a certain threshold range, 

the optimal sales price and the optimal investment quantity of blockchain 

value-added services both increase with the increase of the cargo owner's 

preference degree. 

    （2）Research on the investment and pricing of blockchain value-

added services for static competitive logistics platforms under user 

preferences 

    Considering that the bilateral users of logistics platforms have 

different and significant preferences for the quality and price of blockchain 

value-added services, they are classified into two types: blockchain value-

added service quality preference and price preference. This study explores 

the investment and pricing strategies of blockchain value-added services 

on logistics platforms under the circumstances where the owners and the 

shippers have different types of preferences. The research shows that when 

the preferences of the shippers and the owners are asymmetric, the pricing 

and profit of the logistics platform are higher under the condition of the 

shippers' price preference and the owners' quality preference. Under the 

condition of the shippers' quality preference and the owners' price 

preference, the investment volume of blockchain value-added services is 
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higher. When the preferences of the shippers and the owners are both 

symmetric, the pricing and investment volume of blockchain value-added 

services on both sides of the platform are higher under the condition of the 

quality preference of both sides of the users. The profit is higher when both 

sides of the users have the price preference. 

（3）Research on the investment and pricing of blockchain value-

added services for dynamic competitive logistics platforms under user 

preferences 

    Based on the Hotelling model of logistics platform blockchain value-

added service investment decision, this paper compares and analyzes the 

advantages and disadvantages of static and dynamic pricing of logistics 

platforms. Research indicates that the optimal investment volume of 

blockchain value-added services for logistics platforms, the optimal 

platform pricing, and the optimal profit are all influenced to varying 

degrees by the preferences of vehicle owners. The optimal pricing in the 

first stage is higher when the logistics platform investing in blockchain 

value-added services adopts static pricing, and the optimal pricing and the 

optimal investment volume of blockchain value-added services in the 

second stage are higher when the logistics platform investing in blockchain 

value-added services adopts dynamic pricing. When the degree of vehicle 

owners' preferences is less than a certain threshold, dynamic pricing is 

superior for the logistics platform investing in blockchain value-added 
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services; when the degree of vehicle owners' preferences is greater than a 

certain threshold, static pricing is superior for the logistics platform 

investing in blockchain value-added services. 

Author:Wang Haixing (school of economics and management) 

Supervised by: Professor Gui Yunmiao 

KEY WORDS: logistics platform, two-sided market, user preference, 

blockchain value-added service, investment and pricing decision-making 
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第 1 章 绪论 

 

 

1.1 研究背景及意义 

1.1.1 研究背景 

中央 2023 年经济工作会议明确指出，要大力发展平台经济，充分发挥其在

推动经济高质量发展中的中流砥柱作用。作为平台经济的重要组成部分，物流平

台已成为现代经济体系中不可或缺的部分，尤其在近年来发展迅速。根据交通运

输部的统计数据，至 2024 年底，国内物流平台已超过 3200 家，线上运费交易额

已达 4700 亿元，预计到 2025 年，这一数字将突破 6800 亿元。这一增长趋势表

明，物流平台不仅在我国经济中占据着重要地位，而且展现出巨大的市场潜力。 

然而，随着物流平台的迅速发展，许多问题也随之暴露，尤其是在信息真实

性、交易信用、货款结算等方面，物流平台运营面临着严峻的挑战。虚假信息、

虚假交易、信用缺失、货款拖欠等问题，不仅影响了平台的运营效率，还严重损

害了用户的信任和平台的声誉。为了解决这些问题，越来越多的物流平台开始投

资区块链增值服务，借助区块链的技术优势提升平台的信用体系，从而提高服务

水平，增强市场竞争力[1]。 

区块链技术作为一种去中心化的分布式账本技术，因其独特的不可篡改性、

透明性和可追溯性，在解决物流平台的数字征信、信息溯源等问题上具有明显优

势[2]。例如，路歌平台结合大数据与区块链技术，打造了一个全链可信的增值服

务系统，通过全程可追溯的物流信息，提高了车主和货主对平台的信任度；顺丰

利用区块链技术推出“先寄后付”增值服务，确保散客的支付透明性和交易安全性；

京东物流则通过区块链技术，创新性地建立了物流签单往返的供应链可信服务平

台。这些区块链增值服务不仅有效解决了平台长期面临的信用管理和信息溯源难

题，还大幅提升了平台的服务能力，增强了平台的市场竞争力。 

然而，尽管区块链增值服务在提升物流平台服务质量和信用体系方面具有明

显优势，但它也引发了新的问题和挑战。在实际应用中，用户在选择加入物流平

台时，往往需要支付一定的区块链增值服务费用，这可能使部分潜在用户却步或
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产生顾虑；同时，信息安全问题的日益关注也使得用户对个人信息保护愈加偏好，

担心自身隐私泄露[3]。这些担忧可能导致用户对区块链增值服务产生不同程度的

偏好。例如，一些车主和货主可能更看重区块链增值服务的质量，尤其是对服务

的透明度和可信度要求较高；而另一些用户可能更关注服务的价格，担心支付过

高的区块链增值服务价格；另外，也有用户特别注重信息溯源功能，希望通过区

块链增值服务确保货物运输过程的全程透明[4]。这些不同的偏好会直接影响平台

的用户参与度，从而对平台的运营模式、盈利能力以及市场定位产生深远的影响。 

因此，研究用户偏好，深入分析不同用户群体对区块链增值服务的需求，已

成为物流平台可持续发展的关键。物流平台的盈利模式主要依赖于双边用户支付

的固定费用和交易费用，而用户的需求和偏好直接决定了平台的用户规模和市场

竞争力。显著性偏好理论表明，用户在面对具有多种属性的商品或服务时，会根

据不同场景和需求权衡各个属性的重要性[5]。因此，物流平台在投资区块链增值

服务时，必须充分考虑用户对服务质量、价格以及信息溯源等方面的不同偏好。

这些因素不仅会影响平台的用户数量，还会影响平台在区块链增值服务方面的投

资决策和定价策略。 

对于物流平台来说，在制定区块链增值服务的投资和定价策略时，需要充分

平衡成本与效益，既要提升服务质量，也要确保投资回报。同时，平台还需要考

虑竞争对手的策略和市场变化，因为在竞争激烈的市场环境中，平台的定价和投

资策略不仅要满足用户需求，还需要与竞争对手的策略相适应，确保平台能够在

市场中占据有利位置[6]。例如，若竞争对手也推出了类似的区块链增值服务，平

台可能需要通过优化服务质量、提供价格优惠等来吸引用户，从而增强自身的市

场竞争力。 

因此，物流平台的运营不仅仅是提升服务质量和用户信任，更多的是在复杂

的市场环境中，如何根据用户需求、市场竞争和平台战略进行合理的决策。通过

深入了解用户偏好，物流平台可以更好地调整其投资策略和定价方案，以获得长

期的市场竞争优势。 

综上所述，为了促进物流平台的可持续发展，平台必须在区块链增值服务的

应用中，深入分析用户的多维偏好，并根据这些偏好优化其增值服务的投资与定

价策略。只有通过科学的运营决策，物流平台才能在快速发展的行业中稳步前行，

提升自身的竞争力，最终实现长期的市场领先地位。 
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1.1.2 研究意义 

物流平台数量的激增以及运营乱象的频发，区块链增值服务的引进，已成为

物流平台提高自身服务水平的重要手段，本文聚焦显著性偏好和双边市场等相关

理论，主要以用户偏好对物流平台的区块链增值服务投资与定价的影响研究为切

入点，重点探讨了用户偏好对物流平台的投资与定价策略的影响机制。此外，我

们综合考虑了垄断、静态竞争和动态竞争三种市场下的物流平台区块链增值服务

投资与定价决策模型并求解，进而得出在用户偏好下的物流平台最优投资与定价

决策。接着，从用户与平台的角度，借助比较研究法对以上的最优决策进行分析。

鉴于此，主要表现在以下两个方面： 

（1） 理论意义 

目前，关于双边市场的研究大多假设决策者完全理性，忽视了用户的非理性

行为，尤其是用户偏好的影响。虽然用户偏好作为非理性行为在供应链领域已有

一定研究，但在双边市场中的探讨仍较少。双边市场平台需同时满足双边用户的

需求，而这两类用户的决策不仅受到理性因素的影响，还受情感和认知偏差等非

理性因素的驱动。因此，用户偏好的差异性可能影响平台的定价策略和服务设计。 

本文将用户偏好纳入双边市场的定价策略框架，探讨其对平台定价机制的影

响。我们分析了不同用户偏好下，平台如何调整定价和区块链增值服务的投资决

策，以平衡用户需求并优化平台收益。区块链增值服务的应用，虽能增强平台的

信用体系，但用户对区块链增值服务的质量、价格等存在偏好，可能影响平台的

投资与定价策略。通过引入用户偏好的研究，本文丰富了双边市场的理论成果，

为平台在面对复杂用户需求时提供新的思路，提供了理论支持，帮助平台在激烈

的市场竞争中做出精准决策。 

总体而言，本研究填补了双边市场中用户偏好研究的空白，为平台运营提供

了实践指导。通过分析用户偏好对平台定价和区块链增值服务投资的影响，本文

为平台区块链增值服务投资与定价决策提供了理论依据，助力平台提升竞争力和

实现可持续发展。 

（2） 实践意义 

在经济全球化和互联网信息发展的双重推动下，物流平台的竞争环境日益复

杂严峻。如何在白热化竞争中实现用户规模的持续扩张并保持核心竞争优势，已



安徽工程大学硕士学位论文 

   4 

 

成为物流行业必须攻克的关键命题。而用户偏好的研究对平台的发展至关重要。

因此，对用户偏好的研究是必不可少的，平台通过掌握双边用户的偏好行为，进

而采取一系列的应对措施可以增加用户数量，扩大市场份额。本文研究聚焦于用

户偏好下的物流平台投资与定价决策机制这一核心问题，并结合区块链增值服务

这一因素，研究物流平台的最优投资与定价策略。通过对最优策略性质的探讨，

得出用户偏好为对平台定价和区块链增值服务投资的影响机理，为平台的运营决

策提供相应的理论依据和管理启示，这对现实中的物流平台识别用户偏好行为并

采取相应投资与定价决策具有重要的现实意义。 

其次，在平台的运营实践中，平台作为信息交易的中介，他们掌握着更多的

资金流和信息流。并且，用户作为双边市场的主要参与者，对产品质量或价格等

存在不同程度的偏好。因此，在我们的研究当中，我们综合考虑了在垄断与竞争

市场情形下，用户偏好对区块链增值服务投资与定价策略的影响。 

1.2 研究内容和创新点 

1.2.1 研究内容 

区块链技术的快速发展使得“区块链+互联网”在物流行业具有广阔的应用

前景。其中借助区块链技术搭建的物流平台是提升自身服务水平的主要手段之一，

基于此，区块链技术已成为物流行业的核心竞争手段。本文根据行业现实背景，

研究用户偏好下物流平台的区块链增值服务投资与定价策略，以期帮助物流平台

吸引用户和获取市场竞争优势。 

本课题的研究内容主要是以不同市场情形下的物流平台作为研究对象，针对

用户偏好为切入点，分别研究了垄断市场、竞争市场的物流平台的定价决策和区

块链增值服务投资问题。从不同定价方式与是否投资区块链增值服务等多重角度，

来分析用户偏好对物流平台定价决策和区块链增值服务投资的影响机理，旨在为

物流平台的运营决策提供一定的参考建议。具体研究内容如下： 

第一章：绪论。主要阐述本文的研究背景、理论现实意义、研究思路及内容、

以及本文的研究框架，发现物流平台问题所在与研究价值。找出可以深入研究的

地方。最后阐述本文的章节内容和主要研究框架，并指出论文研究创新之处、研

究方法与技术路线。 

第二章：国内外研究现状。介绍本文研究内容的相关文献，并对国内外现有
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的研究成果进行综述。文献综述的内容包括双边市场、用户偏好、平台定价策略

以及区块链增值服务投资应用等。 

第三章：用户偏好下垄断型物流平台区块链增值服务投资与定价研究。本章

以一个供应商和物流平台组成的平台供应链为研究对象，在考虑货主存在信息溯

源偏好的基础上，将区块链增值服务的投资划分为供应商投资、物流平台投资以

及双方共同投资三种情形，探讨平台供应链的销售模式选择以及区块链增值服务

投资与定价策略。 

第四章：用户偏好下静态竞争型物流平台区块链增值服务投资与定价研究。

本章以两个竞争的物流平台为研究对象，两个平台都投资了区块链增值服务。当

用户加入物流平台需要支付区块链增值服务费用和考虑到服务质量问题，因而用

户加入物流平台时需要权衡区块链增值服务质量或价格，导致双边用户对区块链

增值服务会有不同类型偏好。本课题在考虑用户偏好对双边市场影响的基础之上，

构建基于 Hotelling 模型静态竞争型的物流平台定价模型，分析用户偏好对平台

最优定价策略和区块链投资量的影响。 

第五章：用户偏好下动态竞争型物流平台区块链增值服务投资与定价研究。

本课题以两个竞争的物流平台为研究对象，其中一个平台投资区块链增值服务，

另一个平台没有投资区块链增值服务，投资区块链增值服务的物流平台对车主进

行收费，货主免费使用区块链增值服务。在考虑车主对区块链增值服务存在不同

偏好程度基础上，从双边市场角度分别比较物流平台的静态定价与动态定价策略

优劣，探究物流平台区块链增值服务投资与定价策略。 

第六章：总结与展望。本章是对上述全部内容的概括和总结。重点说明论文

的主要结论。同时，分析总结论文的不足之处和未来拓展的研究方向。 

具体的研究框架如图 1-1 所示。 
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图 1-1 研究框架图 

1.2.2 创新点 

本文的创新点主要体现在以下四个方面： 

（1）研究视角创新：课题所采取的切入点是从关注用户偏好的角度，来提

升物流平台服务和竞争优势的一个比较新的出发点。从垄断和竞争市场情形的角

度出发，研究物流平台在不同市场情形下的最优定价决策和区块链增值服务投资

等问题，从而为现实中的物流平台关于定价策略的竞争以及区块链增值服务投资

提供一定的理论参考依据。 

（2）研究内容创新：在双边市场中引入区块链增值服务，从用户偏好的角

度来研究物流平台中的定价决策和区块链增值服务投资的问题。分别从垄断市场、

竞争市场情形来讨论物流平台的最优定价等问题。此外，本课题将双边市场的理

论与显著性偏好的理论相结合。为双边市场中用户的偏好行为下平台的定价决策

和对区块链增值服务的投资提供了理论依据。使得本课题在平台运营方面存在进
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一步研究价值。 

（3）研究方法创新：本研究以效用理论为基石，创新性地融入显著性偏好

理论，依托 Hotelling 寡头竞争模型的理论框架，针对不同市场结构特征构建多

维竞争博弈模型，并通过逆向归纳法实现模型均衡解的精确求解。 

（4）管理实践创新：在实践中，考虑用户偏好的心理行为，可以指导物流

平台的管理者，使其充分把握和利用用户的心理，实施适当的定价策略。从改善

物流平台运营管理的角度来看，可能有助于平台管理者制定更好的运营策略和实

施计划。可以充分利用用户偏好来提高自己的议价能力。最终，平台在双边市场

中占据主导地位。因此，我们的研究结果对物流平台的运营策略在理论和实践上

都有一定的参考价值。 

1.3 研究方法和技术路线 

1.3.1 研究方法 

本研究在总结国内外最新研究成果的基础上，系统地研究物流平台区块链增

值服务投资与定价分析，其具体研究方法如下： 

（1）文献综述法  

通过大量阅读国内外关于双边市场和显著性偏好理论的研究文献，通过系统

的展开文献综述工作，从而全面的解掌握该研究的动态发展趋势和方向，并能将

最新的研究成果引入课题研究中。为本文的研究构建坚实的理论基础。   

（2）博弈论 

在构建本课题的垄断和竞争市场下的物流平台投资与定价决策模型时，主要

参考博弈论中的相关理论及模型。如利用 Hotelling 竞争模型的基本前提假设以

及该模型的基本框架，并结合不同影响因素来构建平台定价的垄断和竞争模型，

并利用逆向归纳法求解最优结果，讨论用户偏好下的最优投资与定价策略。 

（3）比较分析法  

通过比较用户偏好下的最优定价、区块链投资量和利润等，为物流平台的区

块链增值服务投资与定价策略提供理论依据。 

（4）数值仿真法 

在分析上述垄断和竞争模型的均衡解，以及获得其最优结果的基础之上，通

过实际的数据收集以及参考以往的文献，运用 Matlab，Mathematic，和 visio 等
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相关分析、画图软件对模型中的变量进行数值仿真算例分析，模拟验证上述结论

的正确性和科学性。然后再考虑做进一步的模型调整和结论分析工作。 

1.3.2 技术路线 

技术路线是对本文思路的一个梳理，本文聚焦双边市场等相关理论，主要以

双边用户对区块链增值服务质量、价格等因素存在不同程度偏好的研究为切入点，

重点探讨用户偏好对物流平台的定价策略的影响机制。此外，我们综合考虑了垄

断、静态竞争与动态竞争三种市场情形，来探讨物流平台区块链增值服务投资与

定价决策。所以本文在用户偏好等相关文献归纳分析的基础之上，将主要的研究

内容分为四个板块： 

（1）第一阶段以一个供应商和平台组成的供应链为研究对象，在考虑货主

存在不同程度信息溯源偏好的基础上，探讨平台供应链的销售模式选择以及区块

链增值服务投资与定价策略 

（2）第二阶段在静态竞争的市场中考虑到平台双边用户对区块链增值服务

质量和价格具有不同偏好，将其车主与货主划分为区块链增值服务质量偏好和价

格偏好两种类型，分别探讨车主与货主存在不同类型偏好情形下物流平台区块链

增值服务投资与定价策略。 

（3）第三阶段在动态竞争的市场中讨论在考虑车主对区块链增值服务存在

不同程度偏好的基础上，建立物流平台区块链增值服务投资决策的 Hotelling 模

型，并比较分析物流平台的静态定价与动态定价优劣。 

（4）第四阶段在考虑用户偏好对物流平台的区块链增值服务投资与定价机

制的影响基础之上，达到理清因素之间的影响效果及其相互间关系，凝练研究课

题的主要结论，形成平台运营分析报告，指导物流平台进一步优化定价策略并采

取相应的措施，有效提升物流平台的竞争优势。 

最后运用算例分析证明本研究的适用性，进一步调整最优模型。本文的技术

路线图如图 1-2 所示。 
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静态竞争情形下物流平台定价策略和区块链投资量研究

动态.竞争
型物流平
台定价策
略和区块
链投资量

研究

算
例
分
析

动态竞争情形下物流平台定价策略和区块链投资量研究

利用大数据分
析国内物流平

台定价策略

调研国内物流
平台的注册用

户

利用软件

Mathematica验

证分析上述最

优解

应用实例进一步调整模

型和最优策略

结
论

毕业论文的撰写：主要工作与创新点、有待进一步研究的问题 

用户都对服务质量敏感

用户都对服务价格敏感

货主服务质量敏感，车主

服务价格敏感

车主服务价格敏感，货主

服务质量敏感

拥有区块链增值服务
平台中的车主在选择
加入时会对区块链增

值服务产生偏好

基于Hotelling博弈模型

的定价决策

比较分析在车主
偏好下的两个物
流平台在采取不
同定价模式时其
最优定价策略和

区块链投资量

平台都采用静态定价

平台都采用动态定价

拥有区块链服务采用静态
定价，传统平台采用动态

定价
拥有区块链服务采用动态
定价，传统平台采用静态

定价

垄断型物
流平台供
应链定价
策略和区
块链投资

量研究

货主对区块链增值服

务产生偏好

基于需求模型的定价决

策

考虑货主
对区块链增值服
务存在不同程度
偏好的基础上，
探讨平台供应链
的销售模式选择
以及区块链增值
服务投资与定价

策略

垄断情形下下物流平台供应链定价策略和区块链投资量

研究

供应商投资区块链增值服

务

平台投资区块链增值服务

供应商和平台都投资区块

链增值服务

 

图 1-2 技术路线图 
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第 2 章 相关文献研究综述 

 

 

2.1 国内外研究现状 

双边市场理论及其衍生问题的研究兴起，溯源可至系列信用卡市场反垄断司

法案件所引发的学术争鸣，该领域随即吸引了国内外学者的广泛关注与探索。本

课题以物流平台为研究对象，立足于双边市场等理论，主要考虑用户偏好等因素

对物流平台区块链增值服务投资与定价策略影响的研究。相关文献综述主要有用

户偏好，区块链增值服务投资应用，平台定价策略以及双边市场相关研究。 

2.1.1 用户偏好相关研究 

关于用户偏好的研究，目前国内外学者对于用户偏好在供应链中的影响研究

主要从公平关切、信息偏好等考虑，例如李亚东等[7]考虑消费者显性公平关切与

隐性损失厌恶双重行为偏好的基础上，深入探究供应商在二级供应链系统中的协

调机制优化问题。陈燕婷等[8]在考虑托运人信息偏好基础上，研究聚焦航运物流

区块链场景下货代企业与双寡头船公司的供应链博弈，构建竞争与合作情景下的

动态决策模型，量化分析均衡策略对运营的作用机制。孙中苗等[9]研究在区块链

技术赋能下,不同消费者类型对供应链最优定价策略的影响机制。李媛等[10]在低

碳环境下,研究了制造商向具有公平偏好的零售商提供不同契约的供应链协调问

题。周礼南等[11]针对消费者个性化需求与“互联网+”技术相结合的规模化定制

绿色农产品供应链，利用网络均衡理论构建供应链网络模型，并针对不同社区环

境探讨了基于消费者异质性偏好的供应链产销策略。葛泽慧等[12]在信息不对称

下，在考虑消费者低碳偏好基础上对供应链减排策略进行研究。薛燕[13]在考虑消

费者具有信息溯源偏好的基础上，研究了供应链中的区块链成本分担机制。

Haitao[14]研究了当消费者产生公平偏好时对供应链协调的影响。Chen 等[15]主要

分析消费者公平偏好对供应商-零售商合同和供应商渠道协调的影响。Katok 等[16]

主要探讨在信息不对称下，供应链成员具有公平偏好时对供应链中批发价格的影

响。孙中苗等[17]针对忠实消费者与普通消费者识别品牌商品真实性的需要，开展

区块链技术下的供应链优化定价方法的研究。国内外学者关于用户偏好在平台方

面的研究主要有 Liang 等[18]研究物流服务平台的双边用户存在空间距离偏好对

两个竞争物流平台定价策略的影响。潘小军[19]考虑到消费者对转换成本和价格
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属性存在偏好的情况下，对垄断双边平台的转换成本和定价策略问题进行了研究。

邓爱民等[20]建立结构方程模型揭示网购环境下顾客忠诚度的作用机制。Du 等[21]

将用户偏好分为长期偏好和短期偏好，建立了用户的长期兴趣与偏好模型来对钢

铁交易平台的个性化需求进行研究。伍洛熠等[22]研究了市场上存在消费者对质

量偏好或价格偏好下的企业最优价格与质量策略。Lin[23]主要探讨了在用户分成

两类情况下，平台的定价决策问题。Varshney [24]探讨了用户对捆绑式和非捆绑式

绿色产品的偏好，并且权衡了功能和环境效益的影响。 

2.1.2 区块链增值服务投资相关研究 

目前国内学者研究关于区块链增值服务在供应链中的应用较多，主要有：苏

嘉玮[25]，丁振华等[26]分别研究利用区块链增值服务向货主披露绿色产品信息和

解决融资信息不对称问题，来进一步探讨供应链中的渠道销售选择以及经济效益

等问题。赵慧达等[27] 综合考虑区块链增值服务去中心化的特征与港航供应链成

员的投资选择，从航运市场定价机制维度，系统探究中心化—去中心化模式与投

资—非投资选择的组合策略优化问题。随着区块链技术的日趋成熟，其去中心化、

可追溯等特性逐渐被应用于供应链碳减排领域，为构建绿色可持续供应链体系提

供技术支撑。如张令荣[28]，李剑等[29]从区块链增值服务可以解决消费者绿色信任

与信息不对称等方面来研究低碳供应链政府补贴策略和减排机制。王道平[30]考

虑了制造商减排积极性的随机动态特征,构建了采用和不采用区块链增值服务两

种情形下低碳供应链的随机微分博弈模型。学者在供应链金融、竞争领域上应用

区块链方面研究也较多，如王道平[31]，楼永[32]等在分别从资金约束性，动态演化

博弈的视角等角度研究区块链对供应链金融的影响。赵毅[33]，苏秦[34]等分别从考

虑顾客体验与质量信息共享来研究区块链对供应链竞争策略的影响。国外学者关

于区块链增值服务在供应链中的应用主要有：Pournader[35]总结出区块链技术在

物流运输中的信任与透明度等方面的重要作用。Koh [36]深入探讨了区块链技术在

供应链中商业治理模式与可持续性等方面的作用。Dubey 等[37]研究了在供应链物

资运输中如何快速构建快速信任、协作时区块链技术的作用。Niu 等[38]构建了采

用区块链技术降低海外供应商成本、拓展市场潜力和提高与国内供应商的竞争力

的权衡关系，对供应链中各个成员的利益进行对比，寻找“双赢”的机会。

Alkhudary 等[39]主要研究可以通过区块链缓解供应链中的行为不确定性、信息安

全差等风险问题。Zhou 等[40]系统梳理区块链技术在供应链金融场景应用中的现

实困境，并据此提出具有针对性的政策建议与优化路径。Balci 等[41]讨论了区块
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链和基于云计算的 DIS 平台在供应链中各种业务功能中的不同用例。Xu 等[42]

考察货主对海外绿色产品的偏好和区块链增值服务的实施对供应链绩效的影响，

从而为制造商和平台确定最佳定价决策和策略。Cao[43]，Wang[44]等在分别从农业

融资风险，财务数据处理和风险评估等角度研究区块链对供应链金融的影响。而

目前物流平台关于区块链增值服务投资决策方面研究较少，如桂云苗[45]等研究

得出区块链增值服务提高了产品的信息披露水平，帮助平台获取更多利润。Ni[46]

探讨了区块链增值服务对海运物流平台的发货速率和吞吐量的影响。Wu 等[47]研

究了在纯代理销售、纯转售或混合契约三种情形下，采用区块链增值服务时平台

的信息共享策略和销售合同策略。上述文献研究区块链增值服务在供应链领域应

用较多。但在考虑用户偏好的基础上，对竞争物流平台的区块链增值服务投资与

定价策略的研究基本上没有。 

2.1.3 平台定价相关研究 

平台经济的迅速发展导致国内外学者对平台定价的相关研究越来越多，目前

平台的定价策略主要研究成果集中在倾斜式定价、动态定价等多种定价策略，比

如张小静等[48]，纪汉霖等[49]分别从价值创造的溢出效应，产品质量，纵向一体化

结构等方面研究平台产品策略。Li 等[50]从平台内的不同内容和广告两个方面来

研究了数字内容平台的差异化定价策略。Wang 等[51]建立了拥有增值服务的平台

与传统平台的多期定价模型，分析比较了两种平台定价与利润。Guo 等[52]研究了

两个平台在不同供需水平下区块链采纳的价格竞争策略。王文杰等[53]以众包物

流平台为研究对象，建立竞争环境下众包物流社会配送服务最优定价模型。孙中

苗等[54]考虑出行需求竞争与车辆供给两种不同竞争情境下网约车平台的动态定

价模型。Jena[55]从供应链视角研究价格竞争中拼车平台的交易影响。Zhuang 等[56]

运用绝缘定价法对网络平台竞争战略进行了分析。赵菊[57]，张轩[58]，郭欢[59]，陈

斐然[60]等在双边市场理论框架下，分别从考虑用户不同归属角度，交叉网络外部

性，平台需求端和供给端不确定性，多边市场来对平台定价策略展开研究。 

2.1.4 双边市场相关研究 

“双边市场”概念由 Rochet 和 Tirole[61]在《Competition between platforms in a 

two-sided market》一文中首次提出。双边市场是一个或几个允许最终用户交易的

平台，使得终端使用者可以进行贸易，并对贸易双方进行合理的收费，从而维持

一种或多种形式的贸易关系。目前国内外学者关于双边平台中网络外部性与用户

归属的研究较多， Armstrong 等[62]基于双边市场的特性，率先提出了网络外部性
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的概念。Rochet 等[63]认为双边市场价格结构具有网络外部性的特点，调整不仅会

引发平台用户规模的变化，更会通过交叉网络效应重构整个市场的价值分配体系。

Duan 等[64]研究了平台存在正向网络外部性前提下，考虑用户隐私的平台模型。

曹裕等[65]研究聚焦于网络外部性强度与用户出行成本双重约束下的平台聚合策

略优化问题。卢珂等[66]研究了交叉网络外部性对双边市场结构下网约车平台定

价机制的影响机理。对于双边平台中用户归属的研究主要有：陈山等[67]根据双边

用户多归属行为探讨多种场景下的共享制造云平台均衡策略。桂云苗等[68]结合

Hotelling 和 Stackelberg 主从博弈模型，从四类用户归属维度切入，系统探讨信

息策略对网络货运平台运营效能的作用机制。Belleflamme 等[69]在双边用户单归

属情形下，分析产品市场底层特征的变化如何影响买卖双方关系。Bakos 等[70]研

究双边用户多归属情形下，如何通过补贴双边用户措施来使平台利润最大化。 

2.2 研究评述 

由上述现有研究表明，在物流平台与区块链技术深度融合的发展浪潮中，国

内外学者围绕物流平台运营机制及双边市场理论展开了深入探索。特别是针对平

台定价优化与区块链增值服务投资应用的研究，有效拓展了双边市场理论的学术

边界与实践维度。通过对现有国内外文献的梳理发现： 

（1）与区块链增值服务投资相关的研究大多是从供应链运营管理的角度出

发，较少有文章将区块链增值服务投资决策与物流平台结合起来，探讨双边平台

区块链增值服务投资决策。 

（2）在双边市场研究领域，现有成果已广泛覆盖平台定价机制、竞争策略

及运营管理等问题，但聚焦于物流平台区块链增值服务投资视角，特别是针对不

同市场环境选择区块链增值服务投资策略的研究仍显不足。另外，目前双边市场

文献中关于增值服务投资的讨论，大多是在垄断条件下进行的，少有同时结合寡

头竞争来讨论区块链增值服务服务投资策略问题。多数关于双边平台投资管理的

相关文献，仅从平台自身角度考虑投资带来的影响，少有文章考虑竞争对手投资

策略，探讨竞争对手采取不同投资策略时物流平台的占优决策 

（3）国内外学者对用户偏好研究较多，但将物流平台双边用户对区块链增

值服务质量或价格等因素存在不同程度偏好联系起来的相关文献较少。 

因此，上述研究成果均可为本课题所要探讨的问题提供扎实的理论基础与现

实依据。本课题主要以物流平台作为研究对象，考虑用户偏好下垄断、静态竞争、

动态竞争市场下的物流平台区块链增值服务的投资与定价策略。 
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第 3 章 用户偏好下垄断型物流平台区块链增值服务投

资与定价研究 

 

 

3.1 问题提出 

在经济全球化和信息爆炸时代下，货主对货品信息与安全要求逐日增强。货

品信息溯源作为一种建立用户信任链的关键策略，已成为平台供应链运营决策的

重要组成部分。区块链技术以其去中心化、不可篡改和透明的特性，为平台供应

链溯源提供了创新的解决方案。目前各类平台供应链纷纷投资区块链增值服务，

搭建产销全过程信用体系，马士基与 IBM 合作开发基于区块链的 TradeLens 平

台，为货主提供集装箱运输全链条溯源服务；联邦快递推出区块链平台 FedEx 

Surround，联合海关和供应商，为货主提供追踪高价值跨境包裹服务。区块链增

值服务已成为平台供应链打造可信链的重要利器，为供应商和货主解决“信任难

题”。因此货主信息溯源偏好成为影响平台供应链区块链增值服务投资决策的重

要因素。本章以一个供应商与一个物流平台构成的平台供应链为研究对象，研究

平台批发与平台代理两种销售模式下平台供应链区块链增值服务投资决策问题，

讨论供应商投资、物流平台投资与双方共同投资三种投资区块链增值服务情形下

平台供应链决策问题，并分享货主信息溯源偏好对平台供应链决策的影响，为平

台供应链高质量发展提供参考。 

3.2 模型描述与假设 

3.2.1 模型描述 

本文考虑由一个供应商（m）和一个物流平台（t）组成的供应链系统，供应

商和物流平台之间存在着 Stackelberg 博弈关系，且供应商为领导者，物流平台

为追随者，两者都为理性决策者。供应商通过物流平台以代理（d）或批发（z）

模式将产品销售给货主，如图 3-1 所示。代理模式是指供应商通过物流平台直销

产品，并针对每单位销售的产品向物流平台缴纳服务佣金费。批发模式是指供应

商将产品按照批发价出售给物流平台后，由物流平台制定价格销售给货主。根据
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供应商与物流平台是否投资区块链增值服务，将其划分为代理、批发模式下供应

商投资区块链增值服务（X）；代理、批发模式下物流平台投资区块链增值服务

（Y）；代理、批发模式下供应商和物流平台都投资区块链增值服务（G）。 

物流平台

供应商

货主

区
块
链
增
值
服

务

区
块
链
增
值
服

务

批发(z) 代理(d)

(
)

X

(
)Y

( )G
w

zp



dp

 

图 3-1 销售模式 

3.2.2 基本假设 

假设 1：市场潜在需求为A，代理模式下，供应商通过物流平台以价格𝑝𝑑销

售产品给货主，并依每单位产品的服务佣金费率𝜙向向物流平台缴纳服务佣金费。

批发模式下，供应商先将产品以批发价格𝑤𝑧出售给物流平台，物流平台再以价格

𝑝𝑧销售给货主。 

假设 2：由于区块链增值服务可以为供应商或物流平台提供信息溯源，物流

追踪等增值服务，令区块链增值服务投资量为𝑣，能为供应商或物流平台的效用

增加𝑣𝜃𝑏，其中𝜃𝑏为单位区块链增值服务效用增加量。同时，投资区块链增值服

务需要付出一定的成本，为
𝑘𝑣2

2
[19]。 

假设 3：考虑到货主具有信息溯源偏好，因此假设𝛾（0 < 𝛾 < 1）表示货主

信息溯源偏好程度，𝛾越大，表示货主对产品质量与安全等信息溯源越重视，反

之，则表示货主对其越不重视。 

假设 4：当供应商和物流平台都采用区块链增值服务时，本文引入区块链投

入成本共担契约[11]，其中𝜉为物流平台分担区块链增值服务投资成本的比例，1 −

𝜉为供应商分担区块链增值服务投资成本的比例。 

假设 5：参照文献[40]，一般认为供应商和物流平台前期投入的成本为沉没成



安徽工程大学硕士学位论文 

 16 

本，因此本文假设其固定成本为零。 

本文的模型符号说明如表 3-1 所示： 

表 3-1  符号说明 

参数 定义 

𝑖, 𝑗                                       𝑖 = 𝑑, 𝑧; 𝑗 = 𝑚, 𝑡 

𝑞𝑖  代理或批发模式下产品的市场需求 

𝑤𝑧 产品的单位批发价格 

𝑝𝑖  代理或批发模式下产品的单位销售价格 

𝐴 市场潜在需求 

𝜃𝑏 每单位区块链增值服务能带来效用的增加量 

𝑣𝑖 代理或批发模式下区块链增值服务投资量 

𝜋𝑖𝑗 代理或批发模式下供应商或物流平台的利润函数 

𝜉 物流平台分担区块链投资成本系数 

𝜙 代理模式下供应商支付给物流平台的服务佣金率 

𝛾 货主信息溯源的偏好程度 

𝑘 区块链增值服务的边际投资成本系数 

根据上述假设和已有文献参考[71-77]，平台供应链中产品需求函数为： 

𝑞𝑖 = 𝐴 − 𝑝𝑖 + 𝛾𝑣𝑖𝜃𝑏 

3.3 模型建立与分析 

本文在考虑区块链增值服务不同投资情形的基础上，将模型分为供应商

投资区块链增值服务（X 情形），物流平台投资区块链增值服务（Y 情形），

供应商和物流平台都投资区块链增值服务（G 情形）三种情形，如表 3-2 所

示，并分别对三种情形下平台供应链中代理与批发模式的最优结果进行分析

计算。 

表 3-2 决策矩阵 

情形 供应商 物流平台 

X 投资 不投资 

Y 不投资 投资 

G 投资 投资 
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3.3.1 供应商投资区块链增值服务 

（1）代理模式 

代理模式下平台供应链中产品的需求函数为： 

 𝑞𝑑 = 𝐴 − 𝑝𝑑 + 𝛾𝑣𝑑𝜃𝑏                          （3-1）                                                  

供应商和物流平台的利润函数分别为： 

 𝜋𝑑𝑚 = (1 − 𝜙)𝑝𝑑𝑞𝑑 −
𝑘𝑣𝑑

2

2
                     （3-2） 

𝜋𝑑𝑡 = 𝜙𝑝𝑑𝑞𝑑                                （3-3） 

命题 3.1  代理模式下，当供应商投资区块链增值服务时，平台供应链中最

优结果为： 

𝑝𝑑
𝑋∗ =

𝐴𝑘

2𝑘−𝛾2𝜃𝑏
2(1−𝜙)

， 𝑞𝑑
𝑋∗ =

𝐴𝑘

2𝑘+𝛾2(−1+𝜙)𝜃𝑏
2， 𝜋𝑑𝑚

𝑋∗ =
𝐴2𝑘(1−𝜙)

4𝑘+2𝛾2(−1+𝜙)𝜃𝑏
2， 

𝜋𝑑𝑡
𝑋∗ =

𝐴2𝑘2𝜙

(2𝑘+𝛾2(−1+𝜙)𝜃𝑏
2)2

，𝑣𝑑
𝑋∗ =

𝐴(𝛾𝜃𝑏−𝛾𝜙𝜃𝑏)

2𝑘−𝛾2𝜃𝑏
2+𝛾2𝜙𝜃𝑏

2。 

证明：将式向（3-1）代入到式向（3-2）、式（3-3）中并分别对𝑣𝑑，𝑝𝑑进行二阶

导数求导，可得
𝜕2𝜋𝑑𝑚

𝜕𝑣𝑑
2 = −𝑘，

𝜕2𝜋𝑑𝑡

𝜕𝑝𝑑
2 = −2，二阶导数为负，因此存在最优解。分

别对式 向（3-2）中的𝑝𝑑和𝑣𝑑进行求导并联立求解可得𝑝𝑑
𝑋∗和𝑣𝑑

𝑋∗，再将𝑝𝑑
𝑋∗和𝑣𝑑

𝑋∗代

入到式（3-1）中可得𝑞𝑑
𝑋∗，最后将𝑝𝑑

𝑋∗、𝑣𝑑
𝑋∗和𝑞𝑑

𝑋∗分别代入到式（3-2）、式（3-3）

中可得𝜋𝑑𝑚
𝑋∗ 和𝜋𝑑𝑡

𝑋∗。 

推论 3.1  在供应商投资区块链增值服务，供应商采用代理模式情形下： 

（1）当
1

2
𝛾2𝜃𝑏

2 < 𝑘 < 1时，
∂𝑝𝑑

𝑋∗

∂𝛾
> 0，当0 < 𝑘 <

1

2
𝛾2𝜃𝑏

2时，
∂𝑝𝑑

𝑋∗

∂𝛾
< 0； 

∂𝑣𝑑
𝑋∗

∂𝛾
> 0；

∂ 𝑞𝑑
𝑋∗

∂𝛾
> 0。 

（2） 
∂ 𝜋𝑑𝑚

𝑋∗

∂𝛾
> 0；

∂𝜋𝑑𝑡
𝑋∗

∂𝛾
< 0。 

     推论 3.1 的结论（1）表明当区块链增值服务的边际投资成本系数大于一定

阈值时，物流平台最优销售价格随着货主偏好程度的增大而提高，当区块链增值

服务的边际投资成本系数小于一定阈值时，物流平台最优销售价格随着货主偏好

程度的增大而降低。区块链增值服务最优投资量和产品最优市场需求都随着货主

偏好程度的增大而提高。 

    结论（2）表明供应商和物流平台的最优利润都随着货主偏好程度的增大而
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增加。 

（2）批发模式 

批发模式下平台供应链中产品的需求函数为： 

𝑞𝑧 = 𝐴 − 𝑝𝑧 + 𝛾𝑣𝑧𝜃𝑏                       （3-4） 

供应商和物流平台的利润函数分别为： 

 𝜋𝑧𝑚 = 𝑤𝑧𝑞𝑧 −
𝑘𝑣𝑧

2

2
                         （3-5） 

𝜋𝑧𝑡 = (𝑝𝑧−𝑤𝑧)𝑞𝑧                           （3-6）  

命题 3.2  批发模式下，当供应商投资区块链增值服务时，平台供应链中最

优结果为： 

𝑝𝑧
𝑋∗ =

3𝐴𝑘

4𝑘−𝛾2𝜃𝑏
2， 𝑞𝑧

𝑋∗ =
𝐴𝑘

4𝑘−𝛾2𝜃𝑏
2， 𝜋𝑧𝑚

𝑋∗ =
𝐴2𝑘

8𝑘−2𝛾2𝜃𝑏
2， 𝜋𝑧𝑡

𝑋∗ =
𝐴2𝑘2

(−4𝑘+𝛾2𝜃𝑏
2)2

， 

𝑣𝑧
𝑋∗ =

𝐴𝛾𝜃𝑏

4𝑘−𝛾2𝜃𝑏
2，𝑤𝑧

𝑋∗ =
2𝐴𝑘

4𝑘−𝛾2𝜃𝑏
2。 

证明  将式（3-4）代入到式（3-6）中并对𝑝𝑑进行二阶导数求导，可得

𝜕2𝜋𝑑𝑡

𝜕𝑝𝑑
2 = −2，二阶导数为负，对式（3-6）中𝑝𝑧求一阶导并令其等于 0 可得： 

𝑝𝑧 =
1

2
(𝐴 + 𝑤𝑧 + 𝛾𝑣𝑧𝜃𝑏)                    （3-7） 

再把式（3-7）代入到式（3-5）中并分别对𝑤𝑧、𝑣𝑧求导，可得𝜋𝑧𝑚关于𝑤𝑧、

𝑣𝑧的黑塞矩阵， 

𝐻 =

[
 
 
 
 
𝜕2𝜋𝑍𝑚

𝜕𝑣𝑧
2

        
𝜕2𝜋𝑧𝑚

𝜕𝑤𝑧𝜕𝑣𝑧
 

𝜕2𝜋𝑧𝑚

𝜕𝑣𝑧𝜕𝑤𝑧
         

𝜕2𝜋𝑧𝑚

𝜕𝑤𝑧
2

   
]
 
 
 
 

= [
−1        

1

2
𝛾𝜃𝑏 

1

2
𝛾𝜃𝑏         − 1   

] 

一阶顺序主子式−1 < 0，二阶顺序主子式1 −
1

4
𝛾2𝜃𝑏

2 > 0，黑塞矩阵负定，存

在最优解。随后联立求解可得𝑤𝑧
𝑋∗和𝑣𝑧

𝑋∗。再把𝑤𝑧
𝑋∗和𝑣𝑧

𝑋∗代入到式（3-7）可得𝑝𝑧
𝑋∗，

最后把𝑤𝑧
𝑋∗、𝑣𝑧

𝑋∗和𝑝𝑧
𝑋∗分别代入到式（3-5）、式（3-6）可得𝜋𝑧𝑚

𝑋∗和𝜋𝑧𝑡
𝑋∗。 

推论 3.2  在供应商投资区块链增值服务，供应商采用批发模式情形下： 

（1）
∂𝑤𝑧

𝑋∗

∂𝛾
> 0；

∂𝑝𝑧
𝑋∗

∂𝛾
> 0；

∂𝑣𝑧
𝑋∗

∂𝛾
> 0；

 𝜕𝑞𝑧
𝑋∗

∂𝛾
> 0。 

（2）
∂ 𝜋𝑧𝑚

𝑋∗

∂𝛾
> 0；当

1

4
𝛾2𝜃𝑏

2 < 𝑘 < 1时，
∂𝜋𝑧𝑡

𝑋∗

∂𝛾
> 0，当0 < 𝑘 <

1

4
𝛾2𝜃𝑏

2时，

∂𝜋𝑧𝑡
𝑋∗

∂𝛾
< 0。 

    推论 3.2 的结论向（1）表明供应商最优批发价格、物流平台最优销售价格、区
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块链增值服务最优投资量和产品最优市场需求都随着货主偏好程度的增大而提

高。 

    结论（2）表明当区块链增值服务的边际投资成本系数大于一定阈值时，物

流平台最优利润随着货主偏好程度的增大而增加，当区块链增值服务的边际投资

成本系数小于一定阈值时，物流平台最优利润随着货主偏好程度的增大而减少。

供应商的最优利润随着货主偏好程度的增大而增加。 

3.3.2 物流平台投资区块链增值服务 

（1）代理模式 

代理模式下平台供应链中产品的需求函数为：  

 𝑞𝑑 = 𝐴 − 𝑝𝑑 + 𝛾𝑣𝑑𝜃𝑏     （3-8） 

供应商和物流平台的利润函数分别为：  

 𝜋𝑑𝑚 = (1 − 𝜙)𝑝𝑑𝑞𝑑  （3-9） 

 𝜋𝑑𝑡 = 𝜙𝑝𝑑𝑞𝑑  −
𝑘𝑣𝑑

2

2
   （3-10） 

命题 3.3  代理模式下，当物流平台投资区块链增值服务时，平台供应链中

最优结果为： 

𝑝𝑑
𝑌∗ =

𝐴𝑘

2(𝑘−𝛾2𝜙𝜃𝑏
2)
， 𝑞𝑑

𝑌∗ =
𝐴

2
， 𝜋𝑑𝑚

𝑌∗ =
𝐴2𝑘(1−𝜙)

4(𝑘−𝛾2𝜙𝜃𝑏
2)
， 𝜋𝑑𝑡

𝑌∗ =
𝐴2𝑘𝜙(2𝑘−3𝛾2𝜙𝜃𝑏

2)

8(𝑘−𝛾2𝜙𝜃𝑏
2)2

， 

𝑣𝑑
𝑌∗ =

𝐴𝛾𝜙𝜃𝑏

2(𝑘−𝛾2𝜙𝜃𝑏
2)
。 

证明同上述 3.3.1。 

推论 3.3  在物流平台投资区块链增值服务，供应商采用代理模式情形下： 

（1）
∂𝑝𝑑

𝑌∗

∂𝛾
< 0；

∂𝑣𝑑
𝑌∗

∂𝛾
> 0。 

（2）
∂ 𝜋𝑑𝑚

𝑌∗

∂𝛾
> 0；当

√3

3𝜃𝑏
< 𝛾 < 1时，

∂𝜋𝑑𝑡
𝑌∗

∂𝛾
> 0，当0 < 𝛾 <

√3

3𝜃𝑏
时，

∂𝜋𝑑𝑡
𝑌∗

∂𝛾
< 0。 

    推论 3.3 的结论（1）表明物流平台最优销售价格随着货主偏好程度的增大

而降低，而区块链增值服务最优投资量随着货主偏好程度的增大而提高。 

结论（2）表明当货主偏好程度较大时，物流平台最优利润随着货主偏好程度

的增大而增加，当货主偏好程度较小时，物流平台最优利润随着货主偏好程度的

增大而减少。供应商的最优利润随着货主偏好程度的增大而增加。 

（2）批发模式 
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批发模式下平台供应链中产品的需求函数为： 

 𝑞𝑧 = 𝐴 − 𝑝𝑧 + 𝛾𝑣𝑧𝜃𝑏 （3-11） 

供应商和物流平台的利润函数分别为： 

 𝜋𝑧𝑚 = 𝑤𝑧𝑞𝑧 （3-12） 

 𝜋𝑧𝑡 = (𝑝𝑧−𝑤𝑧)𝑞𝑧 −
𝑘𝑣𝑧

2

2
 （3-13） 

命题 3.4  批发模式下，当物流平台投资区块链增值服务时，平台供应链中

最优结果为： 

𝑝𝑧
𝑌∗ =

𝐴

2
(1 +

𝑘

2𝑘−𝛾2𝜃𝑏
2)， 𝑞𝑧

𝑌∗ =
𝐴𝑘

4𝑘−2𝛾2𝜃𝑏
2， 𝜋𝑧𝑚

𝑌∗ =
𝐴2𝑘

4(2𝑘−𝛾2𝜃𝑏
2)
， 𝜋𝑧𝑡

𝑌∗ =
𝐴2𝑘

16𝑘−8𝛾2𝜃𝑏
2， 

𝑣𝑧
𝑌∗ =

𝐴𝛾𝜃𝑏

4𝑘−2𝛾2𝜃𝑏
2，𝑤𝑧

𝑌∗ =
𝐴

2
。 

证明同上述 3.3.1。 

推论 3.4  在物流平台投资区块链增值服务，供应商采用批发模式情形下： 

（1）
∂𝑝𝑧

𝑌∗

∂𝛾
> 0；

∂𝑣𝑧
𝑌∗

∂𝛾
> 0；

 𝜕𝑞𝑧
𝑌∗

∂𝛾
> 0。 

（2）
∂ 𝜋𝑧𝑚

𝑌∗

∂𝛾
> 0； 

∂𝜋𝑧𝑡
𝑌∗

∂𝛾
> 0。 

推论 4 的结论（1）表明物流平台最优销售价格、区块链增值服务最优投资

量和产品最优市场需求都随着货主偏好程度的增大而提高。 

    结论（2）表明物流平台和供应商的最优利润随着货主偏好程度的增大而增

加。 

3.3.3 物流平台和供应商投资区块链增值服务 

（1）代理模式 

代理模式下平台供应链中产品的需求函数为： 

 𝑞𝑑 = 𝐴 − 𝑝𝑑 + 𝛾𝑣𝑑𝜃𝑏 （3-14） 

供应商和物流平台的利润函数分别为： 

            𝜋𝑑𝑚 = (1 − 𝜙)𝑝𝑑𝑞𝑑 −
(1 − 𝜉)𝑘𝑣𝑑

2

2
 （3-15） 

 𝜋𝑑𝑡 = 𝜙𝑝𝑑𝑞𝑑 −
𝜉𝑘𝑣𝑑

2

2
               （3-16） 

命题 3.5  代理模式下，当物流平台和供应商投资区块链增值服务时，平台

供应链中最优结果为： 
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𝑝𝑑
𝐺∗ =

𝐴𝑘(−1+𝜉)

2𝑘(−1+𝜉)−𝛾2(−1+𝜙)𝜃𝑏
2， 𝑞𝑑

𝐺∗ =
𝐴𝑘(−1+𝜉)

2𝑘(−1+𝜉)−𝛾2(−1+𝜙)𝜃𝑏
2， 

 𝜋𝑑𝑚
𝐺∗ =

𝐴2𝑘(−1+𝜉)(−1+𝜙)

4𝑘(−1+𝜉)−2𝛾2(−1+𝜙)𝜃𝑏
2， 𝜋𝑑𝑡

𝐺∗ =
𝐴2𝑘(2𝑘(−1+𝜉)2𝜙−𝛾2𝜉(−1+𝜙)2𝜃𝑏

2)

2(−2𝑘(−1+𝜉)+𝛾2(−1+𝜙)𝜃𝑏
2)2

， 

𝑣𝑑
𝐺∗ =

𝐴𝛾(1−𝜙)𝜃𝑏

−2𝑘(−1+𝜉)+𝛾2(−1+𝜙)𝜃𝑏
2。 

证明同上述 3.3.1。 

推论 3.5  在供应商和物流平台都投资区块链增值服务，供应商采用代理模

式情形下 

（1）
∂𝑝𝑑

𝐺∗

∂𝛾
> 0；

∂𝑞𝑑
𝐺∗

∂𝛾
> 0；当0 < 𝜉 <

2𝑘+𝛾2𝜃𝑏
2

2𝑘
，0 < 𝜙 <

2𝑘−2𝑘𝜉+𝛾2𝜃𝑏
2

𝛾2𝜃𝑏
2 时，

∂𝑣𝑑
𝐺∗

∂𝛾
> 0，当

2𝑘+𝛾2𝜃𝑏
2

2𝑘
< 𝜉 < 1，

2𝑘−2𝑘𝜉+𝛾2𝜃𝑏
2

𝛾2𝜃𝑏
2 < 𝜙 < 1时，

∂𝑣𝑑
𝐺∗

∂𝛾
< 0。 

（2）
∂ 𝜋𝑑𝑚

𝐺∗

∂𝛾
> 0；

∂𝜋𝑑𝑡
𝐺∗

∂𝛾
> 0。 

推论 3.5 的结论（1）表明物流平台最优销售价格和产品最优市场需求都随

着货主偏好程度的增大而提高。当平台分担区块链投资成本系数和服务佣金率都

小于一定阈值时，区块链增值服务最优投资量随着货主偏好程度的增大而提高，

当平台分担区块链投资成本系数和服务佣金率都大于一定阈值时，区块链增值服

务最优投资量随着货主偏好程度的增大而降低。 

    结论（2）表明物流平台和供应商的最优利润随着货主偏好程度的增大而增

加。 

（2）批发模式 

批发模式下平台供应链中产品的需求函数为： 

 𝑞𝑧 = 𝐴 − 𝑝𝑧 + 𝛾𝑣𝑧𝜃𝑏 （3-17） 

供应商和平台的利润函数分别为： 

   𝜋𝑧𝑚 = 𝑤𝑧𝑞𝑧 −
(1 − 𝜉)𝑘𝑣𝑧

2

2
 （3-18） 

 𝜋𝑧𝑡 = (𝑝𝑧−𝑤𝑧)𝑞𝑧 −
𝜉𝑘𝑣𝑧

2

2
 （3-19） 

命题 3.6  批发模式下，当物流平台和供应商投资区块链增值服务时，平台

供应链中最优结果为： 

𝑝𝑧
𝐺∗ =

3𝐴𝑘(−1+𝜉)

4𝑘(−1+𝜉)+𝛾2𝜃𝑏
2， 𝑞𝑧

𝐺∗ =
𝐴𝑘(−1+𝜉)

4𝑘(−1+𝜉)+𝛾2𝜃𝑏
2， 𝜋𝑧𝑚

𝐺∗ =
𝐴2𝑘(−1+𝜉)

8𝑘(−1+𝜉)+2𝛾2𝜃𝑏
2， 
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𝜋𝑧𝑡
𝐺∗ =

𝐴2𝑘(2𝑘(−1+𝜉)2−𝛾2𝜉𝜃𝑏
2)

2(4𝑘(−1+𝜉)+𝛾2𝜃𝑏
2)2

，𝑣𝑧
𝐺∗ =

−𝐴𝛾𝜃𝑏

−4𝑘+4𝑘𝜉+𝛾2𝜃𝑏
2，𝑤𝑧

𝐺∗ =
2𝐴𝑘(−1+𝜉)

−4𝑘+4𝑘𝜉+𝛾2𝜃𝑏
2。 

证明同上述 3.3.1。 

推论 3.6  在供应商和物流平台都投资区块链增值服务，供应商采用批发模

式情形下： 

（1）
∂𝑤𝑧

𝐺∗

∂𝛾
> 0；

∂𝑝𝑧
𝐺∗

∂𝛾
> 0；

∂𝑣𝑧
𝐺∗

∂𝛾
> 0；

 𝜕𝑞𝑧
𝐺∗

∂𝛾
> 0。 

（2）
∂ 𝜋𝑧𝑚

𝐺∗

∂𝛾
> 0；当

−𝛾2𝜃𝑏
2

−4+4𝜉
< 𝑘 < 1时，

∂𝜋𝑧𝑡
𝐺∗

∂𝛾
> 0，当0 < 𝑘 <

−𝛾2𝜃𝑏
2

−4+4𝜉
时，

∂𝜋𝑧𝑡
𝐺∗

∂𝛾
<

0。 

推论 3.6 的结论向（1）表明供应商最优批发价格、物流平台最优销售价格、区

块链增值服务最优投资量和产品最优市场需求都随着货主偏好程度的增大而提

高。 

    结论（2）表明当区块链增值服务的边际投资成本系数大于一定阈值时，物

流平台最优利润随着货主偏好程度的增大而增加，当区块链增值服务的边际投资

成本系数小于一定阈值时，物流平台最优利润随着货主偏好程度的增大而减少。

供应商的最优利润随着货主偏好程度的增大而增加。 

3.4 比较分析 

3.4.1 利润比较 

在三种区块链增值服务投资情形下，分别对供应商和物流平台在代理与批

发模式下的最优利润进行比较分析可得推论 3.7-3.9： 

（1）供应商最优利润比较 

推论 3.7：① 当0 < 𝑘 <
𝜃𝑏

2

3
，0 < 𝜙 ≤

𝑘

𝜃𝑏
2，√

−2𝑘

(−1+𝜙)𝜃𝑏
2 < 𝛾 < 1时，𝜋𝑑𝑚

𝑋∗ >

𝜋𝑑𝑚
𝑌∗ > 𝜋𝑑𝑚

𝐺∗  ；当
𝜃𝑏

2

3
< 𝑘 < 1，

𝑘

𝜃𝑏
2 < 𝜙 < 1，0 < 𝛾 < √

−2𝑘+2𝑘𝜉

(−1+𝜙)𝜃𝑏
2时，𝜋𝑑𝑚

𝑋∗ < 𝜋𝑑𝑚
𝑌∗ <

𝜋𝑑𝑚
𝐺∗ 。 

② 当0 < 𝑘 ≤
𝜃𝑏

2

4
，√

2𝑘

𝜃𝑏
2 < 𝛾 < 1时，𝜋𝑧𝑚

𝑋∗ > 𝜋𝑧𝑚
𝑌∗ > 𝜋𝑧𝑚

𝐺∗ ；当
𝜃𝑏

2

4
< 𝑘 < 1，0 <

𝛾 < √
2𝑘−2𝑘𝜉

𝜃𝑏
2 时，𝜋𝑧𝑚

𝑋∗ < 𝜋𝑧𝑚
𝑌∗ < 𝜋𝑧𝑚

𝐺∗ 。 

推论 3.7 中①表明代理模式下，当区块链增值服务的边际投资成本系数与服
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务佣金率都小于一定阈值，货主偏好程度大于一定阈值时，供应商的最优利润在

供应商投资区块链增值服务情形下最大，在双方共同投资区块链增值服务情形下

最小。当区块链增值服务的边际投资成本系数与服务佣金率都大于一定阈值，货

主偏好程度小于一定阈值时，供应商的最优利润在双方共同投资区块链增值服务

情形下最大，在供应商投资区块链增值服务情形下最小。推论 3.7 中②表明批发

模式下，当区块链增值服务的边际投资成本系数小于一定阈值，货主偏好程度大

于一定阈值时，供应商的最优利润在供应商投资区块链增值服务情形下最大，在

双方共同投资区块链增值服务情形下最小。当区块链增值服务的边际投资成本系

数大于一定阈值，货主偏好程度小于一定阈值时，供应商的最优利润在双方共同

投资区块链增值服务情形下最大，在供应商投资区块链增值服务情形下最小。 

（2）物流平台最优利润比较 

推论 3.8：①向当
1−2𝜙+7𝜙2

6𝜙2 − √
1−4𝜙+18𝜙2−28𝜙3+13𝜙4

36𝜙4 < 𝜉 ≤
1

2
，0 < 𝜙 < √6 −

2，√
2𝑘𝜙−4𝑘𝜉𝜙+2𝑘𝜉2𝜙

𝜉(−1+𝜙)2𝜃𝑏
2 < 𝛾 < 1时，𝜋𝑑𝑡

𝑋∗ > 𝜋𝑑𝑡
𝑌∗ > 𝜋𝑑𝑡

𝐺∗； 

当0 < 𝜉 <
1−2𝜙+7𝜙2

6𝜙2 −
1

6
√

1−4𝜙+18𝜙2−28𝜙3+13𝜙4

𝜙4 ，√6 − 2 < 𝜙 < 1，0 < 𝛾 <

√
2𝑘𝜙−4𝑘𝜉𝜙+2𝑘𝜉2𝜙

𝜉(−1+𝜙)2𝜃𝑏
2 时，𝜋𝑑𝑡

𝑋∗ < 𝜋𝑑𝑡
𝑌∗ < 𝜋𝑑𝑡

𝐺∗。 

②向当0 < 𝑘 <
𝜃𝑏

2

4
，0 < 𝜉 <

1

4
，√

2𝑘

𝜃𝑏
2 < 𝛾 < 1时，𝜋𝑧𝑡

𝑋∗ > 𝜋𝑧𝑡
𝑌∗ > 𝜋𝑧𝑡

𝐺∗；当
𝜃𝑏

2

4
<

𝑘 < 1，
1

4
< 𝜉 < 1，0 < 𝛾 < √

2𝑘

𝜃𝑏
2时，𝜋𝑧𝑡

𝑋∗ < 𝜋𝑧𝑡
𝑌∗ < 𝜋𝑧𝑡

𝐺∗。 

推论 3.8 中①表明代理模式下，当平台分担区块链投资成本系数、服务佣金

率与货主偏好程度都小于一定阈值时，物流平台的最优利润在供应商投资区块链

增值服务情形下最大，在双方共同投资区块链增值服务情形下最小。当平台分担

区块链投资成本系数、服务佣金率与货主偏好程度都大于一定阈值时，物流平台

的最优利润在双方共同投资区块链增值服务情形下最大，在供应商投资区块链增

值服务情形下最小。推论 3.8 中②表明批发模式下，当区块链增值服务的边际投

资成本系数与平台分担区块链投资成本系数小于一定阈值，货主偏好程度大于一

定阈值时，物流平台的最优利润在供应商投资区块链增值服务情形下最大，在双

方共同投资区块链增值服务情形下最小。当区块链增值服务的边际投资成本系数
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与平台分担区块链投资成本系数大于一定阈值，货主偏好程度小于一定阈值时，

物流平台的最优利润在双方共同投资区块链增值服务情形下最大，在供应商投资

区块链增值服务情形下最小。 

（3）平台供应链利润比较 

由供应商和物流平台最优利润可得代理和批发模式下平台供应链利润分别

为𝜋𝑑𝑙
∗ = 𝜋𝑑𝑡

∗ + 𝜋𝑑𝑚
∗ ；𝜋𝑧𝑙

∗ = 𝜋𝑧𝑡
∗ + 𝜋𝑧𝑚

∗ ，对其进行比较。向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向向 

推论 3.9：①向 当向
1−2𝜙+7𝜙2

6𝜙2 − √
1−4𝜙+18𝜙2−28𝜙3+13𝜙4

36𝜙4 < 𝜉 ≤
1

2
向，0 < 𝑘 <

𝜃𝑏
2

3
，

0 < 𝜙 ≤
𝑘

𝜃𝑏
2向，√

−2𝑘

(−1+𝜙)𝜃𝑏
2 < 𝛾 < 1向时，𝜋𝑑𝑙

𝑋∗ > 𝜋𝑑𝑙
𝑌∗ > 𝜋𝑑𝑙

𝐺∗向；当向0 < 𝜉 ≤
1−2𝜙+7𝜙2

6𝜙2
−

√
1−4𝜙+18𝜙2−28𝜙3+13𝜙4

36𝜙4 向，
𝜃𝑏

2

3
< 𝑘 < 1，

𝑘

𝜃𝑏
2 < 𝜙 < 1，0 < 𝛾 < √

−2𝑘

(−1+𝜙)𝜃𝑏
2时， 

𝜋𝑑𝑙
𝑋∗ < 𝜋𝑑𝑙

𝑌∗ < 𝜋𝑑𝑙
𝐺∗。 

②向当0 < 𝑘 <
𝜃𝑏

2

4
，0 < 𝜉 <

1

4
，√

2𝑘

𝜃𝑏
2 < 𝛾 < 1时，𝜋𝑧𝑙

𝑋∗ > 𝜋𝑧𝑙
𝑌∗ > 𝜋𝑧𝑙

𝐺∗；当
𝜃𝑏

2

4
< 𝑘 <

1，
1

4
< 𝜉 < 1，0 < 𝛾 < √

2𝑘

𝜃𝑏
2时，𝜋𝑧𝑙

𝑋∗ < 𝜋𝑧𝑙
𝑌∗ < 𝜋𝑧𝑙

𝐺∗。 

向向推论 3.9 中①表明代理模式下，当平台分担区块链投资成本系数、服务佣金率

与区块链增值服务的边际投资成本系数都小于一定阈值，货主偏好程度大于一定

阈值时，平台供应链的最优利润在供应商投资区块链增值服务情形下最大，在双

方共同投资区块链增值服务情形下最小。，当平台分担区块链投资成本系数、服

务佣金率与区块链增值服务的边际投资成本系数都大于一定阈值，货主偏好程度

小于一定阈值时，平台供应链的最优利润在双方共同投资区块链增值服务情形下

最大，在供应商投资区块链增值服务情形下最小。推论 3.9 中②批发模式下，当

区块链增值服务的边际投资成本系数与平台分担区块链投资成本系数小于一定

阈值，货主偏好程度大于一定阈值时，平台供应链的最优利润在供应商投资区块

链增值服务情形下最大，在双方共同投资区块链增值服务情形下最小。当区块链

增值服务的边际投资成本系数与平台分担区块链投资成本系数大于一定阈值，货

主偏好程度小于一定阈值时，平台供应链的最优利润在双方共同投资区块链增值

服务情形下最大，在供应商投资区块链增值服务情形下最小。上述比较结果也与

现实案例相佐证，例如淘宝与茅台公司合作，建立一种基于 RFID 电子标签和区

块链的“一物一码”可信溯源体系，实现快速高效辨别产品真伪，货主可实时查
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看产品信息，供应链透明度和效率方面的得到了有效提高，同时也为茅台公司和

淘宝带来了显著的益处。 

对于上述分析结果，为了更好的观察，假定其他参数在一定范围内符合上述

分析要求，在表 3-3 中总结出货主偏好程度对供应商、物流平台以及平台供应链

最优利润的影响，如下所示： 

表 3-3向货主偏好程度对最优利润的影响 

最优利润                                 代理模式 批发模式 

供应商最优利润 
 𝛾 ↑ ，𝜋𝑑𝑚

𝑋∗ > 𝜋𝑑𝑚
𝑌∗ > 𝜋𝑑𝑚

𝐺∗  

 𝛾 ↓ ，𝜋𝑑𝑚
𝑋∗ < 𝜋𝑑𝑚

𝑌∗ < 𝜋𝑑𝑚
𝐺∗  

 𝛾 ↑ ，𝜋𝑧𝑚
𝑋∗ > 𝜋𝑧𝑚

𝑌∗ > 𝜋𝑧𝑚
𝐺∗  

  𝛾 ↓ ，𝜋𝑧𝑚
𝑋∗ < 𝜋𝑧𝑚

𝑌∗ < 𝜋𝑧𝑚
𝐺∗  

平台最优利润 
𝛾 ↑ ，𝜋𝑑𝑡

𝑋∗ > 𝜋𝑑𝑡
𝑌∗ > 𝜋𝑑𝑡

𝐺∗ 

𝛾 ↓ ，𝜋𝑑𝑡
𝑋∗ < 𝜋𝑑𝑡

𝑌∗ < 𝜋𝑑𝑡
𝐺∗ 

𝛾 ↑ ，𝜋𝑧𝑡
𝑋∗ > 𝜋𝑧𝑡

𝑌∗ > 𝜋𝑧𝑡
𝐺∗ 

𝛾 ↓ ，𝜋𝑧𝑡
𝑋∗ < 𝜋𝑧𝑡

𝑌∗ < 𝜋𝑧𝑡
𝐺∗ 

平台供应链最优利

润 

𝛾 ↑ ，𝜋𝑑𝑙
𝑋∗ > 𝜋𝑑𝑙

𝑌∗ > 𝜋𝑑𝑙
𝐺∗ 

𝛾 ↓ ，𝜋𝑑𝑙
𝑋∗ < 𝜋𝑑𝑙

𝑌∗ < 𝜋𝑑𝑙
𝐺∗ 

𝛾 ↑ ，𝜋𝑧𝑙
𝑋∗ > 𝜋𝑧𝑙

𝑌∗ > 𝜋𝑧𝑙
𝐺∗ 

𝛾 ↓ ，𝜋𝑧𝑙
𝑋∗ < 𝜋𝑧𝑙

𝑌∗ < 𝜋𝑧𝑙
𝐺∗ 

3.4.2 区块链投资量比较 

在 X、Y 和 G 三种不同区块链增值服务投资情形下，供应商或物流平台区

块链最优投资量均已在上述计算中得出，现分别对供应商或物流平台在代理与

批发模式下的最优投资量进行比较分析可得推论 3.10-3.11： 

（1）代理模式 

推论 3.10：当0 < 𝜙 ≤
1

3
，0 < 𝜉 <

(2−𝜃𝑏
2+𝜙𝜃𝑏

2)1

2
，𝜙𝜃𝑏

2 ≤ 𝑘 <
(𝜃𝑏

2−𝜙𝜃𝑏
2)

2
，

√
−2𝑘+2𝑘𝜉

(−1+𝜙)𝜃𝑏
2 < 𝛾 < √

−2𝑘

(−1+𝜙)𝜃𝑏
2时，𝑣𝑑

𝑌∗ > 𝑣𝑑
𝑋∗ > 𝑣𝑑

𝐺∗；
1

3
< 𝜙 < 1，

(2−𝜃𝑏
2+𝜙𝜃𝑏

2)1

2
< 𝜉 <

1，
(𝜃𝑏

2−𝜙𝜃𝑏
2)1

2
≤ 𝑘 < 1，0 < 𝑘 < 𝜙𝜃𝑏

2，0 < 𝛾 < √
−2𝑘+2𝑘𝜉

(−1+𝜙)𝜃𝑏
2或√

−2𝑘

(−1+𝜙)𝜃𝑏
2 < 𝛾 < 1

时，𝑣𝑑
𝑌∗ < 𝑣𝑑

𝑋∗ < 𝑣𝑑
𝐺∗。 

推论 3.10 表明代理模式下，当服务佣金率与平台分担区块链投资成本系数

都小于一定阈值，区块链增值服务的边际投资成本系数与货主偏好程度处于一定

范围内时，区块链增值服务最优投资量在物流平台投资区块链增值服务情形下最

大，在双方共同投资区块链增值服务情形下最小。当服务佣金率与平台分担区块

链投资成本系数都大于一定阈值，区块链增值服务的边际投资成本系数与货主偏
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好程度小于或大于一定阈值时，区块链增值服务最优投资量在双方共同投资区块

链增值服务情形下最大，物流平台投资区块链增值服务情形下最小。 

（2）批发模式 

推论 3.11：当0 < 𝑘 <
𝜃𝑏

2

4
，0 < 𝜉 <

1

2
，√

2𝑘

𝜃𝑏
2 < 𝛾 < 1时，𝑣𝑧

𝑋∗ > 𝑣𝑧
𝑌∗ > 𝑣𝑧

𝐺∗，

𝜃𝑏
2

4
< 𝑘 < 1，

1

2
< 𝜉 < 1，0 < 𝛾 < √

2𝑘−2𝑘𝜉

𝜃𝑏
2 时，𝑣𝑧

𝑋∗ < 𝑣𝑧
𝑌∗ < 𝑣𝑧

𝐺∗。 

推论 3.11 表明批发模式下，当平台分担区块链投资成本系数、区块链增值

服务的边际投资成本系数小于一定阈值，货主偏好程度大于一定阈值时，区块链

增值服务最优投资量在供应商投资区块链增值服务情形下最大，在双方共同投资

区块链增值服务情形下最小。当平台分担区块链投资成本系数、区块链增值服务

的边际投资成本系数大于一定阈值，货主偏好程度小于一定阈值时，区块链增值

服务最优投资量在双方共同投资区块链增值服务情形下最大，在供应商投资区块

链增值服务情形下最小。 

3.5 数值分析 

为了直观说明在 X、Y 和 G 三种不同区块链增值服务投资情形下，供应商

和物流平台在选择代理模式与批发模式时，货主偏好程度对最优销售价格，最优

利润和区块链增值服务最优投资量的影响，本文对其进行数值模拟，参数取值满

足前文所述条件，分析某一参数的变化情况时，其他参数保持不变。 

当𝐴 = 0.7，𝜃𝑏 = 0.7，𝑘 = 0.6，𝜙 = 0.4，𝜉 = 0.6时，利用 Matlab 绘图比

较可得货主偏好程度𝛾的变化对最优销售价格𝑝𝑖
∗的影响，如图 3-2 所示： 

 

     图 3-2 货主偏好程度对最优销售价格的影响 
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由图 3-2 可知，在 X、Y 和 G 三种不同区块链增值服务投资情形下，供应商

和物流平台在选择代理模式与批发模式时，其最优销售价格都随着货主偏好程度

增大而增大，当供应商和物流平台都投资区块链增值服务时，代理模式与批发模

式下的最优销售价格随着货主偏好程度增大而增速较快，其余则较为缓慢。当供

应商和物流平台都投资区块链增值服务时，批发模式下的最优销售价格更高，当

供应商投资区块链增值服务时，代理模式下的最优销售价格更低。 

当𝐴 = 0.7，𝜃𝑏 = 0.7，𝑘 = 0.6，𝜙 = 0.4，𝜉 = 0.6时，利用 Matlab 绘图比

较可得货主偏好程度𝛾的变化对区块链增值服务最优投资量𝑣𝑖
∗的影响，如图 3-3

所示： 

 

   图 3-3 货主偏好程度对最优投资量的影响 

由图 3-3 可知，在 X、Y 和 G 三种不同区块链增值服务投资情形下，供应商

和物流平台在选择代理模式与批发模式时，区块链增值服务最优投资量都随着货

主偏好程度增大而增大，当供应商和物流平台都投资区块链增值服务时，代理模

式与批发模式下的区块链增值服务最优投资量随着货主偏好程度增大而增速较

快，其余则较为缓慢。当供应商和物流平台都投资区块链增值服务时，代理模式

下的区块链增值服务最优投资量更高，当物流平台投资区块链增值服务时，代理

模式下的区块链增值服务最优投资量更低。 

当𝐴 = 0.7，𝜃𝑏 = 0.7，𝑘 = 0.6，𝜙 = 0.4，𝜉 = 0.6时，利用 Matlab 绘图比

较可得货主偏好程度𝛾的变化对供应商，物流平台和平台供应链最优利润𝜋𝑖𝑗
∗ 的

影响，如图 3-4，图 3-5，图 3-6 所示： 
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图 3-4 货主偏好程度对供应商最优利润影响 

 

图 3-5 货主偏好程度对物流平台最优利润影响 

 

图 3-6 货主偏好程度对平台供应链最优利润影响 

由图 3-4 可知，在 X、Y 和 G 三种不同区块链增值服务投资情形下，供应商
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在选择代理模式与批发模式时，最优利润都随着货主偏好程度增大而增大，当供

应商和物流平台都投资区块链增值服务时，代理模式与批发模式下的最优利润随

着货主偏好程度增大而增速较快，其余则较为缓慢。当供应商和物流平台都投资

区块链增值服务时，供应商在代理模式下的最优利润更高，当物流平台投资区块

链增值服务时，供应商在批发模式下的最优利润更低。 

由图 3-5 可知，在供应商或物流平台投资区块链增值服务时，物流平台在选

择代理模式与批发模式时，最优利润都随着货主偏好程度增大而增大。而当供应

商和物流平台都投资区块链增值服务时，物流平台在选择代理模式与批发模式时，

最优利润则随着货主偏好程度先增大后减小。当供应商投资区块链增值服务时，

物流平台在代理模式下的最优利润更高，当供应商和物流平台都投资区块链增值

服务时，供应商在批发模式下的最优利润更低。 

由图 3-6 可知，在供应商或物流平台投资区块链增值服务时，平台供应链在

代理模式与批发模式中最优利润都随着货主偏好程度增大而增大。而当供应商和

物流平台都投资区块链增值服务时，平台供应链在代理模式与批发模式中最优利

润则随着货主偏好程度增大而减小。当供应商投资区块链增值服务时，平台供应

链在代理模式下的最优利润更高，当供应商和物流平台都投资区块链增值服务时，

平台供应链在批发模式下的最优利润更低。 

3.6 本章小结 

本章以一个供应商和一个物流平台组成的供应链系统为研究对象，在考虑货

主存在不同程度信息溯源偏好的基础上，根据供应商与物流平台是否投资区块链

增值服务，将其划分为代理与批发模式下供应商投资区块链增值服务，物流平台

投资区块链增值服务，双方共同投资区块链增值服务三种情形，并分别探究三种

情形下区块链增值服务投资与定价策略。研究表明：（1）当平台分担区块链投

资成本系数、服务佣金率与货主偏好程度都处于一定阈值范围时，在 X、Y 和 G

三种不同区块链增值服务投资情形下的最优销售价格与区块链增值服务最优投

资量均随着货主偏好程度的增大而增大。向（2）当平台分担区块链投资成本系数、

服务佣金率、区块链增值服务的边际投资成本系数都处于一定阈值范围时，代理

与批发模式下，当货主偏好程度小于一定阈值时，在双方共同投资区块链增值服

务情形下占优。当货主偏好程度大于一定阈值时，在供应商投资区块链增值服务
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情形下占优。（3）代理模式下，当货主偏好程度处于一定范围内时，区块链增

值服务最优投资量在物流平台投资区块链增值服务情形下最大。货主偏好程度小

于或大于一定阈值时，区块链增值服务最优投资量在双方共同投资区块链增值服

务情形下最大。批发模式下，当货主偏好程度大于一定阈值时，区块链增值服务

最优投资量在供应商投资区块链增值服务情形下最大。货主偏好程度小于一定阈

值时，区块链增值服务最优投资量在双方共同投资区块链增值服务情形下最大。 

本章的研究结论对于平台供应链具有重要的管理启示：（1）无论物流平台

投或不投区块链增值服务，都应该向货主宣传区块链增值服务，借此提高货主信

息溯源偏好程度，达到提高利润目的。（2）上述结论可知当供应商投资区块链

增值服务时，供应商和物流平台的最优利润都在货主信息溯源偏好程度大于一定

阈值时最大，因此供应商应该投资区块链增值服务并采取措施提高货主对信息溯

源的偏好程度。（3）无论批发还是代理模式，都对区块链增值服务投资影响较

小，因此供应商和物流平台都应投资区块链增值服务来吸引更多货主加入 。 
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第 4 章  用户偏好下静态竞争型物流平台区块链增值

服务投资与定价研究 

 

 

在第 3 章的研究中，本文在考虑货主具有信息溯源偏好下，讨论了垄断市场

条件下物流平台的区块链增值服务投资与定价决策问题。通过对均衡解进行分析，

为垄断市场中平台供应链的区块链增值服务与定价决策提供了一些建议。本章将

在上一章的基础上，将情形拓展至静态竞争市场情形，同时将用户偏好细分为两

种类型，进一步对用户偏好下物流平台的区块链增值服务投资与定价问题展开讨

论。 

4.1 问题提出 

随着大众对物流行业关注度的增加，市场竞争变得越来越激烈，同时物流物

流平台快速发展过程中常出现虚假信息、虚假交易、信用缺失、货款拖欠等痛点

与难点，因而物流平台纷纷投资区块链增值服务来提升物流平台信用体系，从而

达到提升自身服务水平的目的。区块链技术是一种分布式记账的共享信息技术，

具有可追溯、防篡改等特点，能够较好解决物流平台的数字征信问题。比如路歌

平台利用大数据+区块链技术，打造物流业务全链可信增值服务系统，为车主和

货主打造物流全程的安全、透明、可追溯的信用体系；顺丰平台利用区块链技术

开发散客“先寄后付”的增值服务；京东物流基于区块链技术首创物流签单往返

的供应链可信服务平台。区块链增值服务解决了物流平台征信等问题，提升了自

身服务水平，但用户加入物流平台需要支付区块链增值服务费用，因而用户加入

物流平台时需要权衡区块链增值服务质量和价格。物流平台用户对区块链增值服

务会有不同偏好，部分车主或货主更偏爱区块链增值服务质量，部分车主或货主

更偏爱区块链增值服务价格，因此本文在显著性偏好理论基础上，研究车主或货

主在区块链增值服务质量和服务价格属性存在偏好时，研究基于双边市场视角的

物流平台寡头竞争中区块链增值服务的投资和定价策略。 
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4.2 模型描述与建立 

假定市场存在两个相互竞争的物流平台 1 和 2，平台 1 和 2 分别分布在长度

为 1 的线性城市 0 和 1 两端，车主和货主均匀分布在线性城市。假设𝑛𝑠𝑗，𝑛𝑏𝑗  (𝑗 =

1，2)分别表示平台 1，2 在车主和货主边的用户规模，车主和货主的总体规模均

标准为 1。𝑚，𝑙分别为货主和车主到端点的距离，𝑡，𝑓为货主和车主的单位运输

成本即物流平台 1 和物流平台 2 间的横向差异。物流平台为货主（B）和车主（S）

提供物流数字征信、物流追踪、区块链金融等区块链增值服务，并收取费用，令

为𝑝𝑖𝑗 (𝑖 = 𝑏，𝑠；𝑗 = 1，2)，表示平台𝑗对𝑖方使用区块链增值服务收取的价格，

物流平台区块链增值服务投资量为𝑣𝑗，能为车主和货主的效用增加𝜃𝑖𝑣𝑗，其中𝜃𝑖

为单位区块链增值服务效用增加量。由于车主或货主对区块链增值服务质量和服

务价格具有不同的偏好，因此假设𝛾表示对区块链增值服务质量或区块链增值服

务价格的偏好，每个用户在加入物流平台后都会对区块链增值服务质量或区块链

增值服务价格产生偏好，部分车主或货主更偏爱区块链增值服务质量，部分车主

或货主更偏爱区块链增值服务价格。因此，系数1 − 𝛾表示用户对区块链增值服务

质量或区块链增值服务价格偏好，𝛾表示用户对区块链增值服务质量或区块链增

值服务价格更加偏好(即用户对区块链增值服务质量或价格具有偏好)。𝛾 ∈

(
1

2
，1)，γ越大，表示用户对区块链增值服务质量或或区块链增值服务价格偏好

程度越大，1 − γ ∈ (0，
1

2
)，1 − γ越小，表示用户对区块链增值服务质量或区块

链增值服务价格偏好程度越小。 

物流平台具有双边市场的特征，平台上一边用户规模会随着另一边用户规模

增加而增加，即存在交叉网络外部性[52]，令𝛼𝑠,𝛼𝑏 分别表示车主(货主)对货主(车

主)的网络外部性强度系数。假设车主与货主仅进行一次交易，平台与用户间的

博弈顺序为：（1）物流平台 1 和 2 决定区块链增值服务的投资量和价格。（2）

车主和货主根据平台提供的区块链增值服务水平等情况选择是否加入物流平台1

或 2。本文研究的模型与符号说明见表 4-1： 
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表 4-1 参数说明 

参数 定义 

𝑖, 𝑗 𝑖 = 𝑏, 𝑠; 𝑗 = 1,2 

𝑢𝑖𝑗 𝑖方加入平台𝑗的效用函数 

𝑛𝑖𝑗 平台𝑗上𝑖方的用户规模 

𝑝𝑖𝑗 平台𝑗对𝑖方收取的区块链增值服务价格 

𝛼𝑖 𝑖方的交叉网络外部性 

𝜃𝑖 每单位区块链增值服务能带来的效用的增加量 

𝑣𝑗 平台𝑗的区块链增值服务投资量 

𝜋𝑗 平台𝑗的利润函数 

𝑚，𝑙 分别为货主和车主到端点的距离 

𝑢0 𝑖方加入平台𝑗获得的基础效用 

𝛾 区块链增值服务质量或区块链增值服务价格偏好度 

𝑘 区块链增值服务成本系数 

参考已有文献[22-24]和 Hotelling 模型，物流平台上质量或价格偏好的货主和

车主的效用函数分别为： 

{
𝑢𝑏1 = 𝑢0 + 𝑛𝑠1𝛼𝑏 − (1 − 𝛾)𝑝𝑏1 + 𝛾𝑣1𝜃𝑏 − 𝑡𝑚            

𝑢𝑏2 = 𝑢0 + 𝑛𝑠2𝛼𝑏 − (1 − 𝛾)𝑝𝑏2 + 𝛾𝑣2𝜃𝑏 − 𝑡(1 − 𝑚)
 质量偏好 （4-1） 

{
𝑢𝑏1 = 𝑢0 + 𝑛𝑠1𝛼𝑏 − 𝛾𝑝𝑏1 + (1 − 𝛾)𝑣1𝜃𝑏 − 𝑡𝑚             

𝑢𝑏2 = 𝑢0 + 𝑛𝑠2𝛼𝑏 − 𝛾𝑝𝑏2 + (1 − 𝛾)𝑣2𝜃𝑏 − 𝑡(1 − 𝑚) 
 价格偏好 （4-2） 

{
𝑢𝑠1 = 𝑢0 + 𝑛𝑏1𝛼𝑠 − (1 − 𝛾)𝑝𝑠1 + 𝛾𝑣1𝜃𝑠 − 𝑓𝑙            

𝑢𝑠2 = 𝑢0 + 𝑛𝑏2𝛼𝑠 − (1 − 𝛾)𝑝𝑠2 + 𝛾𝑣2𝜃𝑠 − 𝑓(1 − 𝑙)
    质量偏好 （4-3） 

{
𝑢𝑠1 = 𝑢0 + 𝑛𝑏1𝛼𝑠 − 𝛾𝑝𝑠1 + (1 − 𝛾)𝑣1𝜃𝑠 − 𝑓𝑙               

𝑢𝑠2 = 𝑢0 + 𝑛𝑏2𝛼𝑠 − 𝛾𝑝𝑠2 + (1 − 𝛾)𝑣2𝜃𝑠 − 𝑓(1 − 𝑙)   
 价格偏好 （4-4） 

其中𝑛𝑠1𝛼𝑏，𝑛𝑠2𝛼𝑏，𝑛𝑏1𝛼𝑠，𝑛𝑏2𝛼𝑠分别表示货主和车主因交叉网络外部性从

平台 1，2 获得的效用，𝛾𝑣1𝜃𝑏，𝛾𝑣2𝜃𝑏分别表示货主边对平台 1，2的区块链增值

服务质量偏好，𝛾𝑝𝑏1，𝛾𝑝𝑏2分别表示货主边对平台 1，2 区块链增值服务价格偏

好，𝛾𝑣1𝜃𝑠，𝛾𝑣2𝜃𝑠分别表示车主边对平台 1，2 的区块链增值服务质量偏好，𝛾𝑝𝑠1，

𝛾𝑝𝑠2分别表示车主对平台 1，2 的区块链增值服务价格偏好。 

假设平台的固定成本为零，根据参考文献 Dou 等[23]，假定平台的区块链增

值服务投资量为𝑣𝑗，所需要的成本为
𝑘𝑣𝑗

2

2
。𝑝𝑏𝑗𝑛𝑏𝑗，𝑝𝑠𝑗𝑛𝑠𝑗分别表示货主和车主边

的用户规模所带来的收入，因此物流平台的利润函数为： 
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                      𝜋𝑗 = 𝑝𝑏𝑗𝑛𝑏𝑗 + 𝑝𝑠𝑗𝑛𝑠𝑗 −
𝑘𝑣𝑗

2

2
                                         （4-5） 

上述模型使得本章能够探究在四种情形下，平台如何确定最优价格，区块链

增值服务质量投资量和利润。 

4.3 模型计算与结果分析 

本章将用户划分为区块链增值服务质量偏好和区块链增值服务价格偏好两

种类型，分为双边用户都是区块链增值服务质量偏好(BB 情形)，双边用户都是

区块链增值服务价格偏好(PP 情形)，BB，PP 情形称为对称情形，即双边用户存

在相同类型偏好。货主区块链增值服务质量偏好,车主区块链增值服务价格偏好

(BP 情形)，车主区块链增值服务质量偏好，货主区块链增值服务价格偏好(PB

情形)，BP，PB 情形称为不对称情形，即双边用户存在不同类型偏好。并分别对

四种情形进行分析计算。 

4.3.1 双边用户质量偏好 

货主和车主的效用函数分别为: 

 𝑢𝑏1 = 𝑢0 + 𝑛𝑠1𝛼𝑏 − (1 − 𝛾)𝑝𝑏1 + 𝛾𝑣1𝜃𝑏 − 𝑡𝑚            （4-6） 

 𝑢𝑏2 = 𝑢0 + 𝑛𝑠2𝛼𝑏 − (1 − 𝛾)𝑝𝑏2 + 𝛾𝑣2𝜃𝑏 − 𝑡(1 − 𝑚) （4-7） 

  𝑢𝑠1 = 𝑢0 + 𝑛𝑏1𝛼𝑠 − (1 − 𝛾)𝑝𝑠1 + 𝛾𝑣1𝜃𝑠 − 𝑓𝑙                 （4-8） 

 𝑢𝑠2 = 𝑢0 + 𝑛𝑏2𝛼𝑠 − (1 − 𝛾)𝑝𝑠2 + 𝛾𝑣2𝜃𝑠 − 𝑓(1 − 𝑙)     （4-9） 

双边单归属情形时，双边用户规模满足𝑛𝑏1 + 𝑛𝑏2 = 1, 𝑛𝑠1 + 𝑛𝑠2 = 1。则双边

用户效用满足以下方程： 

𝑢0 + 𝑛𝑠1𝛼𝑏 − (1 − 𝛾)𝑝𝑏1 + 𝛾𝑣1𝜃𝑏 − 𝑡𝑚 = 𝑢0 + 𝑛𝑠2𝛼𝑏 − (1 − 𝛾)𝑝𝑏2 + 𝛾𝑣2𝜃𝑏 −

𝑡(1 − 𝑚)                                                      （4-10）

𝑢0 + 𝑛𝑏1𝛼𝑠 − (1 − 𝛾)𝑝𝑠1 + 𝛾𝑣1𝜃𝑠 − 𝑓𝑙 = 𝑢0 + 𝑛𝑏2𝛼𝑠 − (1 − 𝛾)𝑝𝑠2 + 𝛾𝑣2𝜃𝑠 −

𝑓(1 − 𝑙)                                                           （4-11） 

命题 4.1 当0 < 𝑓𝑡 < 𝛼𝑏𝛼𝑠 < 1时，物流平台的最优价格、区块链最优投资

量和最优利润分别为： 

𝑝𝑏1
𝐵𝐵∗ = 𝑝𝑏2

𝐵𝐵∗ =
𝑡 − 𝛼𝑠

1 − 𝛾
，𝑝𝑠1

𝐵𝐵∗ = 𝑝𝑠2
𝐵𝐵∗ =

𝑓 − 𝛼𝑏

1 − 𝛾
，𝑣1

𝐵𝐵∗ = 𝑣2
𝐵𝐵∗ =

𝛾(𝜃𝑏 + 𝜃𝑠)

2𝑘(1 − 𝛾)
 

𝜋1
𝐵𝐵∗ = 𝜋2

𝐵𝐵∗ =
4(𝑓 + 𝑡) − 4(𝛼𝑏 + 𝛼𝑠) +

𝛾2(𝜃𝑏 + 𝜃𝑠)
2

𝑘(−1 + 𝛾)

8(1 − 𝛾)
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证明  联立式（4-10）,式（4-11)可得用户无差异点分别为： 

𝑚 =
𝑡 − 𝑝𝑏1 + 𝛾𝑝𝑏1 + 𝑝𝑏2 − 𝛾𝑝𝑏2 + 𝑛𝑠1𝛼𝑏 − 𝑛𝑠2𝛼𝑏 + 𝛾𝜃𝑏(𝑣1 − 𝑣2)

2𝑡
  （4-12） 

𝑙 =
𝑓 − 𝑝𝑠1 + 𝛾𝑝𝑠1 + 𝑝𝑠2 − 𝛾𝑝𝑠2 + 𝑛𝑏1𝛼𝑠 − 𝑛𝑏2𝛼𝑠 + 𝛾𝜃𝑠(𝑣1 − 𝑣2)

2𝑓
 （4-13） 

由无差异点可知双边用户规模为: 𝑛𝑏1 = 𝑚，𝑛𝑏2 = 1 − 𝑚，𝑛𝑠1 = 𝑙，𝑛𝑠2 =

1 − 𝑙。将所得的用户规模代入式（4-5）后对𝑝𝑏1，𝑝𝑏2，𝑝𝑠1，𝑝𝑠2，𝑣1，求一阶

偏导数，并令其为 0，可得价格，区块链投资量的最优值为： 

𝑝𝑏1
𝐵𝐵∗ = 𝑝𝑏2

𝐵𝐵∗ =
𝑡 − 𝛼𝑠

1 − 𝛾
，𝑝𝑠1

𝐵𝐵∗ = 𝑝𝑠2
𝐵𝐵∗ =

𝑓 − 𝛼𝑏

1 − 𝛾
，𝑣1

𝐵𝐵∗ = 𝑣2
𝐵𝐵∗ =

𝛾(𝜃𝑏 + 𝜃𝑠)

2𝑘(1 − 𝛾)
 

再将其代入利润函数式（4-5）得利润最优值为： 

𝜋1
𝐵𝐵∗ = 𝜋2

𝐵𝐵∗ =
4(𝑓 + 𝑡) − 4(𝛼𝑏 + 𝛼𝑠) +

𝛾2(𝜃𝑏 + 𝜃𝑠)
2

𝑘(−1 + 𝛾)

8(1 − 𝛾)
 

利用黑塞矩阵可得, 0 < 𝑓𝑡 < 𝛼𝑏𝛼𝑠 < 1是 BB 情形下最优解存在的充要条

件，为探究偏好系数γ和交叉网络外部性系数𝛼𝑏和𝛼𝑠的变化对区块链投资量，价

格和利润的影响，依据上述计算结果得到推论 4.1。 

推论 4.1 在 BB 情形下： 

（1）当 𝑓 − 𝑡 + 𝛼𝑠 < 𝛼𝑏 < 1时，𝑝𝑏1
𝐵𝐵∗≥𝑝𝑠1

𝐵𝐵∗，𝑝𝑏2
𝐵𝐵∗≥𝑝𝑠2

𝐵𝐵∗，当0 < 𝛼𝑏 < 𝑓 − 𝑡 +

𝛼𝑠时，𝑝𝑏1
𝐵𝐵∗≤𝑝𝑠1

𝐵𝐵∗，𝑝𝑏2
𝐵𝐵∗ ≤ 𝑝𝑠2

𝐵𝐵∗。 

（2）当𝑡 < 𝛼𝑠 < 1 时， 
𝜕𝑝𝑏1

𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑏2
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
> 0，当0 < 𝛼𝑠 < 𝑡时，

𝜕𝑝𝑏1
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑏2
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
<

0，当𝑓 < 𝛼𝑏 < 1 时，
𝜕𝑝𝑠1

𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑠2
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
> 0，当0 < 𝛼𝑏 < 𝑓时， 

𝜕𝑝𝑠1
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑠2
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
< 0。 

（3） 
𝜕𝑣1

𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑣2
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜃𝑏+𝜃𝑠

2𝑘(−1+𝛾)2
> 0，

𝜕𝜋1
𝐵𝐵∗

𝜕𝛼𝑏
=

𝜕𝜋2
𝐵𝐵∗

𝜕𝛼𝑏
=

𝜕𝜋1
𝐵𝐵∗

𝜕𝛼𝑠
=

𝜕𝜋2
𝐵𝐵∗

𝜕𝛼𝑠
 

=
1

2(−1+𝛾)
< 0。 

推论 4.1 的结论（1）表明当货主边的网络外部性系数强度变大超过阈值时，

即当双边用户都是质量偏好时，物流平台向货主边收取更高的价格，当货主边的

网络外部性系数强度小于阈值时，物流平台向车主边收取更高的价格。 

结论（2）表明当车主边的网络外部性强度变大时，物流平台货主边的最优

价格变高。当货主边的网络外部性强度变大时，物流平台车主边的最优价格也会

变高。 
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结论（3）表明随着偏好程度的变大，物流平台的区块链投资量都会增大。

无论交叉网络外部性强度是增加还是减少，物流平台的利润都会降低。 

结论（3）也与实际情况相佐证，区块链技术可以很好地解决物流平台的数

据信用问题，所以物流平台将增加对区块链的投资力度。例如路歌平台利用大数

据+区块链技术，打造物流业务全链可信增值服务系统，提升了用户的信任度。

同时路歌建立了可追溯的信用数字体系，确保了交易双方和银行之间能够通过开

放、透明、安全的方式来实现信息的共享。 

4.3.2 双边用户价格偏好 

货主和车主的效用函数分别为: 

 𝑢𝑏1 = 𝑢0 + 𝑛𝑠1𝛼𝑏 − 𝛾𝑝𝑏1 + (1 − 𝛾)𝑣1𝜃𝑏 − 𝑡𝑚              （4-14） 

 𝑢𝑏2 = 𝑢0 + 𝑛𝑠2𝛼𝑏 − 𝛾𝑝𝑏2 + (1 − 𝛾)𝑣2𝜃𝑏 − 𝑡(1 − 𝑚) （4-15） 

  𝑢𝑠1 = 𝑢0 + 𝑛𝑏1𝛼𝑠 − 𝛾𝑝𝑠1 + (1 − 𝛾)𝑣1𝜃𝑠 − 𝑓𝑙                 （4-16） 

 𝑢𝑠2 = 𝑢0 + 𝑛𝑏2𝛼𝑠 − 𝛾𝑝𝑠2 + (1 − 𝛾)𝑣2𝜃𝑠 − 𝑓(1 − 𝑙)     （4-17） 

双边单归属情形时，双边用户规模满足𝑛𝑏1 + 𝑛𝑏2 = 1，𝑛𝑠1 + 𝑛𝑠2 = 1。则

双边用户效用满足以下方程： 

𝑢0 + 𝑛𝑠1𝛼𝑏 − 𝛾𝑝𝑏1 + (1 − 𝛾)𝑣1𝜃𝑏 − 𝑡𝑚 = 𝑢0 + 𝑛𝑠2𝛼𝑏 − 𝛾𝑝𝑏2 + (1 − 𝛾)𝑣2𝜃𝑏 −

𝑡(1 − 𝑚)                                                       （4-18） 

𝑢0 + 𝑛𝑏1𝛼𝑠 − 𝛾𝑝𝑠1 + (1 − 𝛾)𝑣1𝜃𝑠 − 𝑓𝑙 = 𝑢0 + 𝑛𝑏2𝛼𝑠 − 𝛾𝑝𝑠2 + (1 − 𝛾)𝑣2𝜃𝑠 −

𝑓(1 − 𝑙)                                                           （4-19） 

命题 4.2  当0 < 𝛼𝑏𝛼𝑠 < 𝑓𝑡 < 1时，物流平台的最优价格、区块链最优投资

量和最优利润分别为： 

𝑝𝑏1
𝑃𝑃∗ = 𝑝𝑏2

𝑃𝑃∗ =
𝑡 − 𝛼𝑠

𝛾
，𝑝𝑠1

𝑃𝑃∗ = 𝑝𝑠2
𝑃𝑃∗ =

𝑓 − 𝛼𝑏

𝛾
， 

𝑣1
𝑃𝑃∗ = 𝑣2

𝑃𝑃∗ =
(−1 + 𝛾)(𝜃𝑏 + 𝜃𝑠)

2𝑘𝛾
 

𝜋1
𝑃𝑃∗ = 𝜋2

𝑃𝑃∗ =
4(𝑓 + 𝑡) − 4(𝛼𝑏 + 𝛼𝑠) −

(−1 + 𝛾)2(𝜃𝑏 + 𝜃𝑠)
2

𝑘𝛾

8𝛾
 

证明同上述 4.3.1。 

利用黑塞矩阵可得, 0 < 𝛼𝑏𝛼𝑠 < 𝑓𝑡 < 1是 PP 情形下最优解存在的充要条件。

为探究偏好系数γ和交叉网络外部性系数𝛼𝑏和𝛼𝑠的变化对区块链投资量，价格和

利润的影响，依据上述计算结果得到推论 4.2。 
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推论 4.2  在 PP 情形下： 

（1）当 𝑓 − 𝑡 + 𝛼𝑠 < 𝛼𝑏 < 1时，𝑝𝑏1
𝑃𝑃∗ ≥ 𝑝𝑠1

𝑃𝑃∗，𝑝𝑏2
𝑃𝑃∗ ≥ 𝑝𝑠2

𝑃𝑃∗，当0 < 𝛼𝑏 <

𝑓 − 𝑡 + 𝛼𝑠时，𝑝𝑏1
𝑃𝑃∗ ≤ 𝑝𝑠1

𝑃𝑃∗，𝑝𝑏2
𝑃𝑃∗ ≤ 𝑝𝑠2

𝑃𝑃∗。 

（2）当𝑡 < 𝛼𝑠 < 1 时， 
𝜕𝑝𝑏1

𝑃𝑃∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑏2
𝑃𝑃∗

𝜕𝛾
> 0，当0 < 𝛼𝑠 < 𝑡时， 

𝜕𝑝𝑏1
𝑃𝑃∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑏2
𝑃𝑃∗

𝜕𝛾
<

0，当𝑓 < 𝛼𝑏 < 1 时，
𝜕𝑝𝑠1

𝑃𝑃∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑠2
𝑃𝑃∗

𝜕𝛾
> 0，当0 < 𝛼𝑏 < 𝑓时， 

𝜕𝑝𝑠1
𝑃𝑃∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑠2
𝑃𝑃∗

𝜕𝛾
< 0。 

（3）
𝜕𝑣1

𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑣2
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜃𝑏+𝜃𝑠

2𝑘𝛾2 > 0， 
𝜕𝜋1

𝑃𝑃∗

𝜕𝛼𝑏
=

𝜕𝜋2
𝑃𝑃∗

𝜕𝛼𝑏
=

𝜕𝜋1
𝑃𝑃∗

𝜕𝛼𝑠
=

𝜕𝜋2
𝑃𝑃∗

𝜕𝛼𝑠
=

−1

2𝛾
< 0。 

推论 4.2 的结论（1）表明当货主边的网络外部性系数强度变大超过阈值时，

即当双边用户都是价格偏好时，物流平台向货主边收取更高的价格，当货主边的

网络外部性系数强度小于阈值时，物流平台向车主边收取更高的价格。 

结论（2）表明当车主边的网络外部性强度变大时，物流平台货主边收取的

最优价格变高。当货主边的网络外部性强度变大时，物流平台车主边的最优价格

也会变高。 

结论（3）表明随着偏好程度的变大，物流平台的区块链投资量都会增大。

无论交叉网络外部性强度是增加还是减少，物流平台的利润都会降低。 

4.3.3 货主质量偏好，车主价格偏好 

货主和车主的效用函数分别为: 

 𝑢𝑏1 = 𝑢0 + 𝑛𝑠1𝛼𝑏 − (1 − 𝛾)𝑝𝑏1 + 𝛾𝑣1𝜃𝑏 − 𝑡𝑚              （4-20） 

 𝑢𝑏2 = 𝑢0 + 𝑛𝑠2𝛼𝑏 − (1 − 𝛾)𝑝𝑏2 + 𝛾𝑣2𝜃𝑏 − 𝑡(1 − 𝑚) （4-21） 

 𝑢𝑠1 = 𝑢0 + 𝑛𝑏1𝛼𝑠 − 𝛾𝑝𝑠1 + (1 − 𝛾)𝑣1𝜃𝑠 − 𝑓𝑙                （4-22） 

 𝑢𝑠2 = 𝑢0 + 𝑛𝑏2𝛼𝑠 − 𝛾𝑝𝑠2 + (1 − 𝛾)𝑣2𝜃𝑠 − 𝑓(1 − 𝑙)     （4-23） 

双边单归属情形时，双边用户规模满足𝑛𝑏1 + 𝑛𝑏2 = 1，𝑛𝑠1 + 𝑛𝑠2 = 1。则

双边用户效用满足以下方程： 

𝑢0 + 𝑛𝑠1𝛼𝑏 − (1 − 𝛾)𝑝𝑏1 + 𝛾𝑣1𝜃𝑏 − 𝑡𝑚 = 𝑢0 + 𝑛𝑠2𝛼𝑏 − (1 − 𝛾)𝑝𝑏2 + 𝛾𝑣2𝜃𝑏 −

𝑡(1 − 𝑚)                                                      （4-24） 

𝑢0 + 𝑛𝑏1𝛼𝑠 − 𝛾𝑝𝑠1 + (1 − 𝛾)𝑣1𝜃𝑠 − 𝑓𝑙 = 𝑢0 + 𝑛𝑏2𝛼𝑠 − 𝛾𝑝𝑠2 + (1 − 𝛾)𝑣2𝜃𝑠 −

𝑓(1 − 𝑙)                                                          （4-25） 

命题 4.3  当0 < 𝛼𝑏𝛼𝑠 < 𝑓𝑡 < 1时，物流平台的最优价格、区块链最优投资

量和最优利润分别为： 
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𝑝𝑏1
𝐵𝑃∗ = 𝑝𝑏2

𝐵𝑃∗ =
𝑡

1 − 𝛾
−

𝛼𝑠

𝛾
，𝑝𝑠1

𝐵𝑃∗ = 𝑝𝑠2
𝐵𝑃∗ =

𝑓

𝛾
−

𝛼𝑏

1 − 𝛾
 

𝑣1
𝐵𝑃∗ = 𝑣2

𝐵𝑃∗ =
𝛾2𝜃𝑏 + (−1 + 𝛾)2𝜃𝑠

2𝑘(1 − 𝛾)𝛾
 

𝜋1
𝐵𝑃∗ = 𝜋2

𝐵𝑃∗ =
4(𝑓 − 𝑓𝛾 + 𝑡𝛾) − 4𝛾𝛼𝑏 + 4(−1 + 𝛾)𝛼𝑠 +

(𝛾2𝜃𝑏 + (−1 + 𝛾)2𝜃𝑠)
2

𝑘(−1 + 𝛾)𝛾

8(1 − 𝛾)𝛾
 

证明同上述 4.3.1。 

利用黑塞矩阵可得, 0 < 𝛼𝑏𝛼𝑠 < 𝑓𝑡 < 1是 BP 情形下最优解存在的充要条件。

为探究偏好系数γ和交叉网络外部性系数𝛼𝑏和𝛼𝑠的变化对区块链投资量，价格和

利润的影响，依据上述计算结果得到推论 4.3。 

推论 3  在 BP 情形下： 

（1）当 
𝑓+𝛼𝑠

𝑓+𝑡+𝛼𝑠
≤ 𝛾 < 1 时，

𝑓−𝑓𝛾−𝑡𝛾+𝛼𝑠−𝛾𝛼𝑠

𝛾
< 𝛼𝑏 < 1时，𝑝𝑏1

𝐵𝑃∗ ≥ 𝑝𝑠1
𝐵𝑃∗, 𝑝𝑏2

𝐵𝑃∗ ≥

𝑝𝑠2
𝐵𝑃∗，当0 < 𝛼𝑏 <

𝑓−𝑓𝛾−𝑡𝛾+𝛼𝑠−𝛾𝛼𝑠

𝛾
时，𝑝𝑏1

𝐵𝑃∗ ≤ 𝑝𝑠1
𝐵𝑃∗，𝑝𝑏2

𝐵𝑃∗ ≤ 𝑝𝑠2
𝐵𝑃∗。 

（2）
𝜕𝑝𝑏1

𝐵𝑃∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑏2
𝐵𝑃∗

𝜕𝛾
=

𝑡

(−1+𝛾)2
+

𝛼𝑠

𝛾2 > 0，当 0 < 𝛼𝑏 <
−𝑓+2𝑓𝛾−𝑓𝛾2

𝛾2 时， 
𝜕𝑝𝑠1

𝐵𝑃∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑠2
𝐵𝑃∗

𝜕𝛾
> 0，当

−𝑓+2𝑓𝛾−𝑓𝛾2

𝛾2 < 𝛼𝑏 < 1 时， 
𝜕𝑝𝑠1

𝐵𝑃∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑠2
𝐵𝑃∗

𝜕𝛾
< 0。 

（3）当√
𝜃𝑏𝜃𝑠

(𝜃𝑏−𝜃𝑠)2
+

𝜃𝑠

−𝜃𝑏+𝜃𝑠
< 𝛾 < 1 时，

𝜕𝑣1
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑣2
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
> 0；当 0 < 𝛾 

< √
𝜃𝑏𝜃𝑠

(𝜃𝑏−𝜃𝑠)2
+

𝜃𝑠

−𝜃𝑏+𝜃𝑠
时，

𝜕𝑣1
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑣2
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
< 0；

𝜕𝜋1
𝐵𝑃∗

𝜕𝛼𝑏
=

𝜕𝜋2
𝐵𝑃∗

𝜕𝛼𝑏
=

1

2(−1+𝛾)
< 0，

𝜕𝜋1
𝐵𝑃∗

𝜕𝛼𝑠
=

𝜕𝜋2
𝐵𝑃∗

𝜕𝛼𝑠
= −

1

2𝛾
< 0。 

推论 3 的结论（1）表明在偏好系数属于一定范围时，当货主边的网络外部

性系数强度变大超过阈值时，即当货主是质量偏好，车主是价格偏好时，物流平

台向货主边收取更高的价格，当货主边的网络外部性系数强度小于阈值时，物流

平台向车主边收取更高的价格。 

结论（2）表明当偏好程度变大时，物流平台货主边的最优价格变高。当货

主边的网络外部性强度增大超过阈值时，物流平台车主边的最优价格也会变高，

小于阈值时则车主边的最优价格会降低。 

结论（3）表明当偏好程度小于一定阈值时，物流平台的区块链投资量随着

偏好程度的变大而减小，当偏好程度大于一定阈值时，物流平台的区块链投资量
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随着偏好程度的变大而增加。无论交叉网络外部性强度是增加还是减少，物流平

台的利润都会降低。 

4.3.4 货主价格偏好，车主质量偏好 

货主和车主的效用函数分别为: 

 𝑢𝑏1 = 𝑢0 + 𝑛𝑠1𝛼𝑏 − 𝛾𝑝𝑏1 + (1 − 𝛾)𝑣1𝜃𝑏 − 𝑡𝑚               （4-26） 

 𝑢𝑏2 = 𝑢0 + 𝑛𝑠2𝛼𝑏 − 𝛾𝑝𝑏2 + (1 − 𝛾)𝑣2𝜃𝑏 − 𝑡(1 − 𝑚) （4-27） 

 𝑢𝑠1 = 𝑢0 + 𝑛𝑏1𝛼𝑠 − (1 − 𝛾)𝑝𝑠1 + 𝛾𝑣1𝜃𝑠 − 𝑓𝑙                （4-28） 

 𝑢𝑠2 = 𝑢0 + 𝑛𝑏2𝛼𝑠 − (1 − 𝛾)𝑝𝑠2 + 𝛾𝑣2𝜃𝑠 − 𝑓(1 − 𝑙)     （4-29） 

双边单归属情形时，双边用户规模满足𝑛𝑏1 + 𝑛𝑏2 = 1, 𝑛𝑠1 + 𝑛𝑠2 = 1。则双

边用户效用满足以下方程： 

𝑢0 + 𝑛𝑠1𝛼𝑏 − 𝛾𝑝𝑏1 + (1 − 𝛾)𝑣1𝜃𝑏 − 𝑡𝑚 = 𝑢0 + 𝑛𝑠2𝛼𝑏 − 𝛾𝑝𝑏2 + (1 − 𝛾)𝑣2𝜃𝑏 −

𝑡(1 − 𝑚)                                                       （4-30） 

𝑢0 + 𝑛𝑏1𝛼𝑠 − (1 − 𝛾)𝑝𝑠1 + 𝛾𝑣1𝜃𝑠 − 𝑓𝑙 = 𝑢0 + 𝑛𝑏2𝛼𝑠 − (1 − 𝛾)𝑝𝑠2 + 𝛾𝑣2𝜃𝑠 −

𝑓(1 − 𝑙)                                                           （4-31） 

命题 4.4  当0 < 𝛼𝑏𝛼𝑠 < 𝑓𝑡 < 1时，物流平台的最优价格、区块链最优投资

量和最优利润分别为： 

𝑝𝑏1
𝑃𝐵∗ = 𝑝𝑏2

𝑃𝐵∗ =
𝑡

𝛾
−

𝛼𝑠

1 − 𝛾
，𝑝𝑠1

𝑃𝐵∗ = 𝑝𝑠2
𝑃𝐵∗ =

𝑓

1 − 𝛾
−

𝛼𝑏

𝛾
 

𝑣1
𝑃𝐵∗ = 𝑣2

𝑃𝐵∗ =
(−1 + 𝛾)2𝜃𝑏 + 𝛾2𝜃𝑠

2𝑘(1 − 𝛾)𝛾
 

𝜋1
𝑃𝐵∗ = 𝜋2

𝑃𝐵∗

=
−4𝑡(−1 + 𝛾) + 4𝑓𝛾 + 4(−1 + 𝛾)𝛼𝑏 − 4𝛾𝛼𝑠 +

((−1 + 𝛾)2𝜃𝑏 + 𝛾2𝜃𝑠)
2

𝑘(−1 + 𝛾)𝛾

8(1 − 𝛾)𝛾
 

证明同上述 4.3.1。 

利用黑塞矩阵可得，0 < 𝛼𝑏𝛼𝑠 < 𝑓𝑡 < 1是 PB情形下最优解存在的充要条件。

为探究偏好系数γ和交叉网络外部性系数𝛼𝑏和𝛼𝑠的变化对区块链投资量，价格和

利润的影响，依据上述计算结果得到推论 4.4。 

推论 4.4  在 PB 情形下： 

（1）当
𝑡−𝑡𝛾−𝛾𝛼𝑠

𝛾
< 𝑓 <

1+𝑡−𝛾−𝑡𝛾−𝛾𝛼𝑠

𝛾
，

𝑡−𝑓𝛾−𝑡𝛾−𝛾𝛼𝑠

−1+𝛾
< 𝛼𝑏 < 1时，𝑝𝑏1

𝑃𝐵∗ ≥

𝑝𝑠1
𝑃𝐵∗，𝑝𝑏2

𝑃𝐵∗ ≥ 𝑝𝑠2
𝑃𝐵∗，当0 < 𝛼𝑏 <

𝑡−𝑓𝛾−𝑡𝛾−𝛾𝛼𝑠

−1+𝛾
时，𝑝𝑏1

𝑃𝐵∗ ≤ 𝑝𝑠1
𝑃𝐵∗，𝑝𝑏2

𝑃𝐵∗ ≤ 𝑝𝑠2
𝑃𝐵∗。 
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（2）
𝜕𝑝𝑏1

𝑃𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑏2
𝑃𝐵∗

𝜕𝛾
= −

𝑡

𝛾2 −
𝛼𝑠

(−1+𝛾)2
< 0，当 −

𝑓𝛾2

1−2𝛾+𝛾2 < 𝛼𝑏 < 1 时，

𝜕𝑝𝑠1
𝑃𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑠2
𝑃𝐵∗

𝜕𝛾
> 0，当0 < 𝛼𝑏 < −

𝑓𝛾2

1−2𝛾+𝛾2 时，
𝜕𝑝𝑠1

𝑃𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑝𝑠2
𝑃𝐵∗

𝜕𝛾
< 0。 

（3）当
𝜃𝑏

𝜃𝑏−𝜃𝑠
− √

𝜃𝑏𝜃𝑠

(−𝜃𝑏+𝜃𝑠)2
< 𝛾 < 1 时，

𝜕𝑣1
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑣2
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
> 0；当 0 < 𝛾 <

𝜃𝑏

𝜃𝑏−𝜃𝑠
− √

𝜃𝑏𝜃𝑠

(−𝜃𝑏+𝜃𝑠)2
时，

𝜕𝑣1
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
=

𝜕𝑣2
𝐵𝐵∗

𝜕𝛾
< 0；

𝜕𝜋1
𝑃𝐵∗

𝜕𝛼𝑏
=

𝜕𝜋2
𝑃𝐵∗

𝜕𝛼𝑏
= −

1

2𝛾
< 0， 

𝜕𝜋1
𝑃𝐵∗

𝜕𝛼𝑠
=

𝜕𝜋2
𝑃𝐵∗

𝜕𝛼𝑠
=

1

2(−1+𝛾)
< 0。 

推论 4.4 的结论（1）表明在𝑓属于一定范围时，当货主边的网络外部性系数

强度变大超过阈值时，即当货主是价格偏好，车主是质量偏好时，物流平台向货

主边收取更高的价格，当货主边的网络外部性系数强度小于阈值时，物流平台向

车主边收取更高的价格。 

结论（2）表明当偏好程度变大时，物流平台货主边的最优价格降低。当货

主边的网络外部性强度变大超过阈值时，物流平台车主边的最优价格也会变高，

小于阈值时则车主边的最优价格会降低。 

结论（3）表明当偏好程度大于一定阈值时，物流平台的区块链投资量随着

偏好程度的变大而增加，当偏好程度小于一定阈值时，物流平台的区块链投资量

随着偏好程度的变大而减少。无论交叉网络外部性强度是增加还是减少，物流平

台的利润都会降低。 

4.4 比较与分析 

4.4.1 区块链投资量比较 

四种情形下的区块链增值服务投资量如表 4-2 所示： 

表 4-2 四种情形的区块链投资量 

情形 投资量 

PP 情形 𝑣1
𝑃𝑃∗ = 𝑣2

𝑃𝑃∗ 

BB 情形 𝑣1
𝐵𝐵∗ = 𝑣2

𝐵𝐵∗ 

BP 情形 𝑣1
𝐵𝑃∗ = 𝑣2

𝐵𝑃∗ 

PB 情形 𝑣1
𝑃𝐵∗ = 𝑣2

𝑃𝐵∗ 

通过比较可得命题 4.5： 
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命题 4.5  当𝜃𝑠 > 𝜃𝑏时，𝑣1
𝐵𝐵∗ = 𝑣2

𝐵𝐵∗ > 𝑣1
𝐵𝑃∗ = 𝑣2

𝐵𝑃∗ > 𝑣1
𝑃𝐵∗ = 𝑣2

𝑃𝐵∗ >

𝑣1
𝑃𝑃∗ = 𝑣2

𝑃𝑃∗。 

命题 4.5 表明当𝜃𝑠 > 𝜃𝑏时，在货主和车主非对称偏好情形时，物流平台对货

主质量偏好，车主价格偏好情形下的区块链投资量更高。当货主和车主都是对称

偏好时，物流平台对双边用户都是质量偏好情形下的区块链投资量会更高。当不

考虑双边用户是对称偏好还是不对称偏好情形时，物流平台对双边用户都是质量

偏好情形下的区块链投资量最高。物流平台对双边用户都是价格偏好的区块链投

资量最低。命题五也与实际案例相符，比如顺丰平台利用区块链技术开发散客“先

寄后付”的增值服务，提高了业务运作效率，吸引大量用户加入顺丰平台。同时

顺丰也在农产品流通领域加大了区块链增值服务的投资量，建立了农产品溯源体

系，实现了产销过程的透明化，保障了用户的权益。 

4.4.2 价格比较 

四种情形下的最优价格如表 4-3 所示： 

    表 4-3 四种情形的最优价格 

情形 价格 

PP 情形 𝑝𝑖1
𝑃𝑃∗ = 𝑝𝑖2

𝑃𝑃∗ 

BB 情形 𝑝𝑖1
𝐵𝐵∗ = 𝑝𝑖2

𝐵𝐵∗ 

BP 情形 𝑝𝑖1
𝐵𝑃∗ = 𝑝𝑖2

𝐵𝑃∗ 

PB 情形 𝑝𝑖1
𝑃𝐵∗ = 𝑝𝑖2

𝑃𝐵∗ 

为了直观比较四种情形下的最优价格，令𝑓 = 𝑡 = 1，通过比较四种情形下的最

优价格得到命题 4.6： 

命题 4.6 当0 < 𝛼𝑠 < 𝛼𝑏 < 1 时，𝑝𝑖1
𝐵𝐵∗ = 𝑝𝑖2

𝐵𝐵∗ > 𝑝𝑖1
𝑃𝐵∗ = 𝑝𝑖2

𝑃𝐵∗ > 𝑝𝑖1
𝐵𝑃∗ =

𝑝𝑖2
𝐵𝑃∗ > 𝑝𝑖1

𝑃𝑃∗ = 𝑝𝑖2
𝑃𝑃∗。 

命题 4.6 表明当0 < 𝛼𝑠 < 𝛼𝑏 < 1时,在货主和车主非对称偏好情形时，物流

平台对货主价格偏好，车主质量偏好情形下收取的价格更高。当货主和车主都

是对称偏好时，物流平台对双边用户都是质量偏好情形下收取的价格会更高。

当不考虑双边用户对称偏好还是不对称偏好情形时，物流平台对双边用户都是

质量偏好情形下收取的价格最高。物流平台对双边用户都是价格偏好情形下收

取价格最低。 



安徽工程大学硕士学位论文 

 42 

4.4.3 利润比较 

四种情形下的最优利润如表 4-4 所示： 

表 4-4 四种情形最优利润 

情形 利润 

PP 情形 𝜋1
𝑃𝑃∗ = 𝜋2

𝑃𝑃∗ 

BB 情形 𝜋1
𝐵𝐵∗ = 𝜋2

𝐵𝐵∗ 

BP 情形 𝜋1
𝐵𝑃∗ = 𝜋2

𝐵𝑃∗ 

PB 情形 𝜋1
𝑃𝐵∗ = 𝜋2

𝑃𝐵∗ 

通过比较可得命题 4.7： 

命题 4.7 当0 < 𝛾 <
2𝑓𝑘−2𝑘𝛼𝑠+2𝜃𝑏𝜃𝑠+𝜃𝑠

2+√4𝑘2(𝑓−𝛼𝑠)2−2𝜃𝑏𝜃𝑠
3−𝜃𝑠

4

4𝑓𝑘−4𝑘𝛼𝑠+2𝜃𝑠(𝜃𝑏+𝜃𝑠)
 时， 

 𝜋1
𝑃𝐵∗ = 𝜋2

𝑃𝐵∗ > 𝜋1
𝑃𝑃∗ = 𝜋2

𝑃𝑃∗ > 𝜋1
𝐵𝑃∗ = 𝜋2

𝐵𝑃∗ > 𝜋1
𝐵𝐵∗ = 𝜋2

𝐵𝐵∗。 

命题 4.7 表明当0 < 𝛾 <
2𝑓𝑘−2𝑘𝛼𝑠+2𝜃𝑏𝜃𝑠+𝜃𝑠

2+√4𝑘2(𝑓−𝛼𝑠)2−2𝜃𝑏𝜃𝑠
3−𝜃𝑠

4

4𝑓𝑘−4𝑘𝛼𝑠+2𝜃𝑠(𝜃𝑏+𝜃𝑠)
 时，在货主

和车主非对称偏好情形时，物流平台对货主价格偏好，车主质量偏好情形下的

利润更高。当货主和车主都是对称偏好情形时，物流平台对双边用户都是价格

偏好情形下的利润会更高。当不考虑双边用户是对称偏好还是不对称偏好情形

时，物流平台对对货主价格偏好，车主质量偏好情形下的利润最高。物流平台

对双边用户都是质量偏好情形下的利润最低。 

4.5 数值分析 

为了更直观说明四种情形下物流平台区块链增值服务投资与定价策略，本文

的参数取值满足前文所述条件，分析某一参数的变化情况时，其他参数保持不变。 

        当𝑘 = 1，𝛼𝑏 = 0.8，𝛼𝑠 = 0.6，𝑓 = 1，𝑡 = 1，𝜃𝑏 = 0.7，𝜃𝑠 = 0.5，𝑣 =

0.2，𝛾 ∈ (0.5，1)时，利用 Matlab 绘制区块链投资量𝑣1
∗，最优价格𝑝𝑖1

∗ 和最优利

润𝜋1
∗关于偏好系数γ之间的关系，如图 4-1，图 4-2 所示。当𝑘 = 1，𝛼𝑏 = 0.8，

𝛼𝑠 = 0.6，𝑓 = 1，𝑡 = 1，𝜃𝑏 = 0.7，𝜃𝑠 = 0.5，𝑣 = 0.2，𝛾 ∈ (O. 5，0.65)时，利

用 Matlab 绘制最优利润𝜋1
∗关于偏好系数γ之间的关系，如图 4-3 所示： 
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图 4-1 最优价格与偏好程度的关系 

 

图 4-2 区块链最优投资量与偏好程度关系 

 

图 4-3 最优利润与偏好程度的关系 
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由图 4-1 可知当
1

2
<  𝛾 < 1时，最优价格与偏好程度呈负相关，四种情形下物

流平台对双边用户都是质量偏好情形下收取的价格最高，对双边用户都是价格偏

好情形下收取价格最低。由图 4-2 可知当
1

2
<  𝛾 < 1时，区块链增值服务投资量与

偏好程度呈负相关，四种情形下物流平台对双边用户都是质量偏好情形下的区块

链投资量最高，对双边用户都是价格偏好区块链投资量最低。由图 4-3 可知当 𝛾

在较小范围内，最优利润与偏好程度呈负相关，四种情形下物流平台对对货主价

格偏好，车主质量偏好情形下的利润最高，对双边用户都是质量偏好情形下的利

润最低。在 BB 情形下，双边用户对质量的偏好程度高于价格，但是平台的利润

却比 PP 情形低，在 PP 情形下，双边用户对价格的偏好程度高于质量。因此命

题 7 给物流平台的启示是平台需要提高对区块链增值服务的投资水平从而达到

提高利润的目的。例如路歌货运平台与蚂蚁区块链平台和金融机构，投资开发区

块链增值服务，实现了物流数据上链与业务流程的可信化，能够达到降低全链路

的成本，提升效率和提高企业利润的目的，这也与本文的研究结果相佐证。 

4.6 本章小结 

本文在双边市场理论的基础上，考虑了物流平台双边用户对区块链增值服务

价格或区块链增值服务质量存在偏好时对平台定价策略的影响，从 BB，PP，BP，

PB 情形的四种情形下分析了双寡头竞争型物流平台的区块链增值服务投资和最

优定价策略。研究分析表明，在车主和货主非对称偏好情形时，物流平台对货主

价格偏好，车主质量偏好情形下收取的价格更高，在货主质量偏好，车主价格偏

好情形下的区块链投资量更高。当货主和车主都是对称偏好情形时，物流平台对

双边用户都是质量偏好情形下收取的价格和区块链投资量会更高。当不考虑双边

用户是对称偏好还是不对称偏好情形时，物流平台对双边用户都是质量偏好情形

下收取的价格和区块链投资量最高。物流平台对双边用户都是价格偏好情形下收

取的价格和区块链投资量最低。此外，在 PB 情形下，物流平台的利润最高，BB

情形下，物流平台的利润最低，物流平台在 BP，PP 情形下的利润位于两者之间。 

本章的研究结论对于物流平台具有管理启示意义：（1）物流平台应该降低

货主边服务价格，提高车主边服务的质量，从而达到提高企业利润的目的。（2）

当货主服务价格偏好，车主服务质量偏好时平台利润最高，因此物流平台因降低

货主边服务的价格，提高车主边服务的质量以达到利润最大化的目的。（3）当
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双边用户都对服务质量偏好时平台利润最低，物流平台要提高对双边用户的服务

质量，提升双边用户对服务质量的偏好程度，从而达到提高利润的目的。 
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第 5 章  用户偏好下动态竞争型物流平台区块链增值

服务投资与定价研究 

 

 

在第 3 章和第 4 章的研究中，前文已就垄断型及静态竞争型物流平台在用户

偏好下的区块链增值服务投资与定价策略展开研究。本章将进一步拓展分析维度，

聚焦于动态竞争市场环境中，物流平台针对单边用户群体实施区块链增值服务投

资时，来对用户偏好下物流平台区块链增值服务投资与定价进行研究。 

5.1 问题提出 

物流平台作为平台经济的重要组成部分，已成为我国数字经济时代发展的重

要动力之一。物流平台发展速度迅猛，但物流平台的服务质量良莠不齐，出现如

货款拖欠、虚假信息、物流数据安全保障差等问题，影响物流平台的市场形象和

竞争优势。由于区块链技术具有去中心化，防止信息操纵，历史记录可追溯，多

点备份等特点，众多物流平台投资区块链增值服务，解决物流征信、物流金融、

物流追踪、物流流程优化等方面信任问题，实现降本增效。例如路歌平台利用大

数据+区块链技术，打造物流业务全链可信增值服务系统，为车主和货主打造物

流全程的安全、透明、可追溯的信用体系；中储智运依托区块链服务开发物流运

力共享平台，披露真实、可追溯的物流信息，提高数据可信度。区块链增值服务

已成为物流平台建立信用体系的重要利器，为用户提供安全、透明、高效的服务。

总体而言，区块链增值服务可分为两个类型。第一类可为单边用户提供更高效用

的增值服务，比如区块链溯源服务能为货主提供高效与准确的信息服务，车主决

定是否使用其服务；第二类可为双边用户同时提供增值服务，比如区块链金融服

务能为车主和货主提供高效的融资服务，车主和货主决定是否使用其服务。本文

研究第一类区块链增值服务，只考虑车主是否使用区块链增值服务。物流平台上

车主采用区块链增值服务一方面需要考虑区块链增值服务价格，另一方面会担心

隐私信息泄露问题，导致物流平台车主对区块链增值服务有不同的偏好。因此车

主偏好成为物流平台投资区块链增值服务的重要影响因素。物流平台主要通过采

用静态定价或动态定价两种定价策略，来吸引更多车主加入平台，比如京东物流
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平台对初期加入平台的车主，以新用户大礼包等多种促销手段降低其价格，中后

期平台根据车主规模调整其平台定价；路歌平台采用静态定价策略，即物流平台

对初期使用和中后期使用平台的车主均收取相同的平台定价。同时物流平台是典

型的双边市场，存在直接网络外部性效应，即物流平台上车主效用随着车主边的

规模增大而增大。因此本文在考虑车主对区块链增值服务不同的偏好和平台直接

网络效应基础上，探究物流平台区块链增值服务投资策略，比较分析物流平台采

用的静态定价与动态定价策略，为物流平台加快推动区块链技术应用落地提供决

策参考。 

5.2 模型描述与建立 

假定市场存在两个相互竞争的物流平台 A 和 B，A 平台为车主投资区块链

增值服务，而 B 平台不为车主投资区块链增值服务。本文将平台决策分为两个阶

段，第一阶段初期物流平台 A 和 B 的车主规模不大，直接网络效应较小，可忽

略不计，即平台增值服务投资与定价决策不考虑网络外部性的影响；第二阶段中

后期平台的双边用户具有一定规模，直接网络效应较为显著，也就是说，平台 A

和 B 根据网络外部性与竞争情况，选择第二阶段价格与第一阶段相同（静态价

格）或与第一阶段不同（动态价格）。因此物流平台 A，B 可以采用静态定价和

动态定价两种定价策略。静态定价下，平台 A，B 在初期和中后期两阶段内收取

相同的价格𝑝𝑖，动态定价下，平台 A，B 在初期和中后期两阶段内收取不同的价

格，分别为𝑝𝑖1，𝑝𝑖2。如图 5-1 所示，基本假设如下： 

（1）物流平台 A 和 B 分别分布在长度为 1 的线性城市 0 和 1 两端，车主均

匀分布在线性城市,车主规模均标准化为 1，其中𝑡（0 < 𝑡 < 1）表示车主到物流

平台的单位距离成本，𝑥为车主到物流平台 A 的距离。 

（2）两个物流平台都连接着车主。用𝑣表示使用平台的基础效用，由于区块

链增值服务可以为车主提供物流溯源等增值服务，令物流平台 A 的区块链增值

服务投资量为𝑣𝐴，能为车主的效用增加𝑣𝐴𝜃𝐴，其中𝜃𝐴为单位区块链增值服务效用

增加量。同时，投资区块链增值服务需要付出一定的成本，为
𝑘𝑣𝐴

2

2
[23]。 

（3）投资区块链增值服务的物流平台对车主进行收费，货主免费使用区块

链增值服务，比如车主需要缴纳物流平台提供的区块链增值服务费，货主则免费

使用溯源服务，查询物流追踪信息等。 
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（4）平台 A 中的车主对区块链增值服务存在不同的偏好，因此假设𝜉（0 <

𝜉 < 1）表示车主对区块链增值服务的偏好程度，𝜉越大，表示车主对区块链增值

服务的偏好程度越大，反之，则表示其对区块链增值服务的偏好程度越小。 

（5）𝛾（0 < 𝛾 < 1）表示网络效应的强度[61], 𝛾越大，表示车主的效用随着

车主的规模增大而增大。 

（6）参照文献[19]，一般认为平台前期投入的成本为沉没成本，因此本文假

设物流平台的固定成本为零。 

本文研究的模型与符号说明见表 5-1： 

A平台 B平台

车主 车主

0 1x

货主 货主

投资区块链服务 不投资区块链服务

静态定价 动态定价
AP

AP 2AP

1AP
BP

BP
静态定价 动态定价

2BP

1BP

 
图 5-1 平台定价流程图 

表 5-1 参数说明 

参数 定义 

𝑖, 𝑗                      𝑖 = 𝐴, 𝐵；𝑗 = 1,2 

𝑢𝑖𝑗 阶段𝑗中车主使用平台𝑖的效用函数 

𝑄𝑖𝑗 阶段𝑗中平台𝑖的车主规模 

𝑝𝑖𝑗 平台𝑖在阶段𝑗收取的价格 

𝛾 网络效应的强度系数 

𝜃𝐴 每单位区块链增值服务能带来效用的增加量 

𝑣𝐴 区块链增值服务投资量 

𝜋𝑖𝑗 平台𝑖在𝑗阶段的利润函数 

𝜉 车主对区块链增值服务的偏好程度 

𝑣              车主加入平台𝑖获得的基础效用 

𝑡 车主到物流平台的单位距离成本 

𝑥 车主到物流平台的距离 

𝑘 区块链增值服务的边际投资成本系数 

在第一阶段中，由于物流平台处在初创阶段，车主和货主规模较小，因此
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交叉网络外部性效应不明显，忽略不计。根据文献[49]，车主加入平台 A，B 的

效用函数分别为： 

 𝑢A1 = 𝑣 − 𝑡𝑥 − 𝑝𝐴1 + 𝜉𝑣𝐴𝜃𝐴 （5-1） 

 𝑢B1 = 𝑣 − 𝑡(1 − 𝑥) − 𝑝𝐵1           （5-2） 

其中𝑝𝑖𝑗表示平台𝑖（𝑖 = 𝐴, 𝐵）在阶段𝑗（𝑗 = 1,2）的定价，𝜉𝑣𝐴𝜃𝐴表示平台 A

中的车主对区块链增值服务效用的偏好程度。联立式（5-1），（5-2）可得车主

的无差异点位置为𝑥 =
𝑡−𝑝A1+𝑝B1+𝜉𝑣𝐴𝜃𝐴

2𝑡
，则由无差异点可知平台 A，B 的第一阶

段车主规模分别为： 

 𝑄𝐴1 =
𝑡 − 𝑝𝐴1 + 𝑝𝐵1 + 𝜉𝑣𝐴𝜃𝐴

2𝑡
 （5-3） 

 𝑄𝐵1 =
𝑡 + 𝑝A1 − 𝑝B1 − 𝜉𝑣𝐴𝜃𝐴

2𝑡
 （5-4） 

在第二阶段中，物流平台经过初创阶段积累，已拥有一定车主和货主规模，

根据文献[49]表明，车主使用平台获得的效用随着车主规模增大而增大，即存在直

接网络效应，则第二阶段中车主加入平台 A，B 的效用函数分别为： 

 𝑢A2 = 𝑣 − 𝑡𝑥 − 𝑝A2 + 𝛾𝑄A1 + 𝜉𝑣𝐴𝜃𝐴  （5-5） 

 𝑢B2 = 𝑣 − 𝑡(1 − 𝑥) − 𝑝B2 + 𝛾𝑄𝐵1           （5-6） 

联立式（5-5）（5-6）可得车主的无差异点位置为

𝑥
𝑡−𝑝𝐴2+𝑝𝐵2+𝛾𝑄𝐴1−𝛾𝑄𝐵1+𝜉𝑣𝐴𝜃𝐴

2𝑡
，则由无差异点可知平台 A，B 的第二阶段车主规

模分别为： 

   𝑄A2 =
𝑡2 − 𝛾𝑝A1 − 𝑡𝑝A2 + 𝛾𝑝B1 + 𝑡𝑝B2 + (𝑡 + 𝛾)𝜉𝑣𝐴𝜃𝐴

2𝑡2
 （5-7） 

 𝑄B2 =
𝑡2 + 𝛾𝑝A1 + 𝑡𝑝A2 − 𝛾𝑝B1 − 𝑡𝑝B2 − (𝑡 + 𝛾)𝜉𝑣𝐴𝜃𝐴

2𝑡2
 （5-8） 

静态定价下物流平台的利润函数分别为: 

 𝜋𝐴 = 𝑝𝐴(𝑄𝐴1 + 𝑄𝐴2)- 
𝑘𝑣𝐴

2

2
 （5-9） 

 𝜋𝐵 = 𝑝𝐵(𝑄B1 + 𝑄𝐵2)          （5-10） 

动态定价下物流平台的第一阶段利润函数为: 

 𝜋𝐴1 = 𝑝𝐴1𝑄A1 −
𝑘𝑣𝐴

2

2
             （5-11） 

 𝜋𝐵1 = 𝑝𝐵1𝑄B1                          （5-12） 
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动态定价下物流平台的第二阶段利润函数为： 

 𝜋𝐴2 = 𝑝𝐴2𝑄𝐴2                               （5-13） 

  𝜋𝐵2 = 𝑝𝐵2𝑄B2                        （5-14） 

动态定价下物流平台的总利润函数为: 

   𝜋𝐴 = 𝑝𝐴1𝑄A1 + 𝑝𝐴2𝑄𝐴2- 
𝑘𝑣𝐴

2

2
 （5-15） 

 𝜋𝐵 = 𝑝𝐵1𝑄B1 + 𝑝𝐵2𝑄𝐵2          （5-16） 

5.3 模型计算与分析 

由于物流平台 A，B 采取静态和动态两种不同的定价策略，因此本文的决策

模型分为四种情形，物流平台 A，B 都采用静态定价（SS），物流平台 A 采用静

态定价，物流平台 B 采用动态定价（SD），物流平台 A 采用动态定价，物流平

台 B 采用静态定价（DS），物流平台 A，B 都采用动态定价（DD）四种情形，

如表 5-2 所示。并分别对四种情形进行比较分析区块链增值服务最优投资量与平

台的最优定价和最优利润。 

表 5-2 决策矩阵 

定价方式 平台 B 

平台 A 
（S，S） （S，D） 

（D，S） （D，D） 

5.3.1 双平台静态定价 

在情形 SS 中，物流平台 A，B 在两阶段中的定价相同，分别为𝑝A，𝑝B，该

情形下的均衡结果如表 5-3 所示，具体证明推导过程见附录。 

表 5-3 SS 情形的均衡结果 

 A B 

𝑃𝑖
𝑆𝑆∗ 

12𝑘𝑡4

(2𝑡 + 𝛾)(6𝑘𝑡2 − 2𝑡𝜉2𝜃𝐴
2 − 𝛾𝜉2𝜃𝐴

2)
 

4(3𝑘𝑡4 − 2𝑡3𝜉2𝜃𝐴
2 − 𝑡2𝛾𝜉2𝜃𝐴

2)

(2𝑡 + 𝛾)(6𝑘𝑡2 − 2𝑡𝜉2𝜃𝐴
2 − 𝛾𝜉2𝜃𝐴

2)
 

𝜋𝑖
𝑆𝑆∗ 

18𝑘(4𝑘𝑡6 − 𝑡4(2𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2)

(2𝑡 + 𝛾)(−6𝑘𝑡2 + (2𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2)2

 
8(−3𝑘𝑡3 + 𝑡(2𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴

2)2

(2𝑡 + 𝛾)(−6𝑘𝑡2 + (2𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2)2

 

𝑉𝐴
𝑆𝑆∗ 

6𝑡2𝜉𝜃𝐴

6𝑘𝑡2 − (2𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2 

为探究车主偏好程度和网络效应强度的变化对区块链增值服务最优投资量

与平台最优定价和最优利润的影响，依据上述计算结果得到推论 5.1： 
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推论 5.1 在情形 SS 下： 

① 当√
3𝑘𝑡2

(2𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2 < 𝜉 < 1时，

∂𝑃𝐴
𝑆𝑆∗

∂𝛾
> 0，0 < 𝜉 < √

3𝑘𝑡2

(2𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2时，

∂𝑃𝐴
𝑆𝑆∗

∂𝛾
< 0；

𝜕𝑃𝐴
𝑆𝑆∗

𝜕𝜉
>

0；当√
6𝑘𝑡2

(2𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2 < 𝜉 < 1时，

𝜕𝑃𝐵
𝑆𝑆∗

𝜕𝛾
< 0，0 < 𝜉 < √

6𝑘𝑡2

(2𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2时，

𝜕𝑃𝐵
𝑆𝑆∗

𝜕𝛾
> 0；

𝜕𝑃𝐵
𝑆𝑆∗

𝜕𝜉
< 0；

𝜕𝑉𝐴
𝑆𝑆∗

𝜕𝛾
> 0；

𝜕𝑉𝐴
𝑆𝑆∗

𝜕𝜉
> 0。 

② 当√
6𝑘𝑡2

(2𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2 < 𝜉 < 1时，

𝜕𝜋𝐴
𝑆𝑆∗

𝜕𝛾
> 0，0 < 𝜉 < √

6𝑘𝑡2

(2𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2时，

𝜕𝜋𝐴
𝑆𝑆∗

𝜕𝛾
< 0；当

6𝑘𝑡2−2𝑡𝜉2𝜃𝐴
2

𝜉2𝜃𝐴
2 < 𝛾 < 1时，

𝜕𝜋𝐴
𝑆𝑆∗

𝜕𝜉
> 0，0 < 𝛾 <

6𝑘𝑡2−2𝑡𝜉2𝜃𝐴
2

𝜉2𝜃𝐴
2 时，

𝜕𝜋𝐴
𝑆𝑆∗

𝜕𝜉
< 0；当√

3𝑘𝑡2

(2𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2 <

𝜉 < 1时，
𝜕𝜋𝐵

𝑆𝑆∗

𝜕𝛾
> 0，0 < 𝜉 < √

3𝑘𝑡2

(2𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2时，

𝜕𝜋𝐵
𝑆𝑆∗

𝜕𝛾
< 0；当0 < 𝑘 <

2𝜉2𝜃𝑏
2

3𝑡
，0 < 𝛾 <

1时，
𝜕𝜋𝐵

𝑆𝑆∗

𝜕𝜉
> 0，

2𝜉2𝜃𝑏
2

3𝑡
< 𝑘 < 1时，

𝜕𝜋𝐵
𝑆𝑆∗

𝜕𝜉
< 0。 

推论 5.1 的结论①表明当车主偏好程度较大时，平台 A 的两阶段最优定价

随着网络效应强度的增大而增高，反之则会降低；平台 A 的两阶段最优定价随

着车主偏好程度的增大而降低；当车主偏好程度较大时，平台 B 的两阶段最优定

价随着网络效应强度的增大而降低，反之则会增高；平台 B 的两阶段最优定价随

着车主偏好程度的增大而降低；平台 A 的最优区块链投资量会随着车主偏好程

度和网络效应强度的增大而增大。 

   结论②表明当车主偏好强度较大时，平台 A，B 的最优利润都随着网络效应

强度的增大而变大，反之则会减小；当网络效应强度较大时，平台 A，B 的最优

利润都随着车主偏好程度的增大而变大，反之则会减小。  

为进一步分析物流平台在 SS 情形下，车主偏好程度对平台最优定价、投资

量和利润的影响，分别取𝛾 = 0.6，𝑡 = 0.9，𝜃𝐴 = 0.7，𝑘 = 0.6，𝜉 ∈ [0，1]，并

绘图比较可得图 5-2 和图 5-3： 
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图 5-2 车主偏好程度与最优定价和投资量的关系 

 

图 5-3 车主偏好程度与最优利润的关系 

由图 5-2 可知，在 SS 情形下，平台 A 在两阶段内的最优定价和区块链增值

服务最优投资量都随着车主偏好程度的增大而变高，而平台 B 在两阶段内的最

优定价则随着车主偏好程度的增大而降低，并且在两阶段内，平台 A 的最优定

价一直比平台 B 的最优定价高。由图 5-3 可知，平台 A 的最优利润随着车主偏

好程度的增大而变大，而平台 B 的最优利润则随着车主偏好程度的增大而减小，

且平台 A 的最优利润一直比平台 B 的最优利润大。因此上述结论给物流平台的

启示是平台需要提高车主对区块链增值服务的偏好程度从而达到提高利润的目

的。例如路歌货运平台与蚂蚁区块链平台投资开发区块链增值服务，实现了物流

数据上链与业务流程的可信化，吸引大量车主加入，降低了全链路的成本，提升

效率和提高企业利润，而对于不投资区块链增值服务的物流平台，车主加入意愿
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较低，车主规模较小，平台利润则会相应减少，这也与本文的研究结果相佐证。 

5.3.2 单平台静态定价或单平台动态定价 

5.3.2.1 物流平台 A 采用静态定价，物流平台 B 采用动态定价（SD） 

在情形 SD 中，平台 A 在两阶段中的定价相同，为𝑝A，平台 B 在两阶段中

的定价不同，分别为𝑝B1，𝑝𝐵2，该情形下的均衡结果在表 5-4 中给出： 

表 5-4 SD 情形的均衡结果 

 A B 

𝑃𝑖1
𝑆𝐷∗ 

6𝑘𝑡2(2𝑡 − 𝛾)

−𝑛 − (3𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2 

−3𝛾 + 𝑡𝑚

2
 

𝑃𝑖2
𝑆𝐷∗ 

6𝑘𝑡2(2𝑡 − 𝛾)

−𝑛 − (3𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2 

𝑡𝑚

2
 

𝜋𝑖
𝑆𝐷∗ 

9𝑘(−2𝑡 + 𝛾)2(3𝑡 + 𝛾)(8𝑘𝑡2 − (3𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2)

8𝑛 + (3𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2)2

 
𝑦

(8(2𝑡 + 𝛾)𝑛 + (3𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2)2)

 

𝑉𝐴
𝑆𝐷∗ 

3(2𝑡 − 𝛾)(3𝑡 + 𝛾)𝜉𝜃𝐴

−2𝑛 − 2(3𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2 

其中m = 3 +
2𝑡

2𝑡+𝛾
+

3𝑘(−6𝑡2+𝑡𝛾+𝛾2)

𝑘(10𝑡2−𝑡𝛾−𝛾2)−(3𝑡+𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2 ，𝑛 = 𝑘(−10𝑡2 + 𝑡𝛾 + 𝛾2), 𝑦 =

(4𝑘2𝑡2(484𝑡4 − 44𝑡3𝛾 − 139𝑡2𝛾2 + 8𝑡𝛾3 + 7𝛾4) − 2𝑘(3𝑡 + 𝛾)(352𝑡4 − 16𝑡3𝛾 −

94𝑡2𝛾2 + 3𝑡𝛾3 + 3𝛾4)𝜉2𝜃𝐴
2 + (3𝑡 + 𝛾)2(64𝑡2 − 15𝛾2)𝜉4𝜃𝐴

4) 

为探究车主偏好程度和网络效应强度的变化对区块链增值服务最优投资量

与平台最优定价和最优利润的影响，依据上述计算结果得到推论 5.2： 

推论 5.2 在情形 SD 下： 

① 当  √
8𝑘𝑡2−4𝑘𝑡𝛾+𝑘𝛾2

5𝑡𝜃𝐴
2 < 𝜉 < 1时，

∂𝑃𝐴
𝑆𝐷∗

∂𝛾
> 0，0 < 𝜉 < √

8𝑘𝑡2−4𝑘𝑡𝛾+𝑘𝛾2

5𝑡𝜃𝐴
2 时，

∂𝑃𝐴
𝑆𝐷∗

∂𝛾
< 0；当0 < 𝛾 < 2𝑡，

∂𝑃𝐴
𝑆𝐷∗

∂𝜉
> 0，当2𝑡 < 𝛾 < 1，

∂𝑃𝐴
𝑆𝐷∗

∂𝜉
< 0；当

3𝑡𝜃𝐴
2+𝛾𝜃𝐴

2

10𝑡2−𝑡𝛾−𝛾2 <

𝑘 < 1时，
∂𝑃𝐵1

𝑆𝐷∗

∂𝜉
> 0，0 < 𝑘 <

3𝑡𝜃𝐴
2+𝛾𝜃𝐴

2

10𝑡2−𝑡𝛾−𝛾2时，
∂𝑃𝐵1

𝑆𝐷∗

∂𝜉
< 0；当0 < 𝑡 <

𝛾

2
时，

∂𝑃𝐵2
𝑆𝐷∗

∂𝜉
> 0，

当
𝛾

2
< 𝑡 < 1 时，

∂𝑃𝐵2
𝑆𝐷∗

∂𝜉
< 0 ；

𝜕𝑉𝐴
𝑆𝐷∗

𝜕𝛾
< 0 ； 当 0 < 𝑘 ≤

−3𝑡𝜃𝐴
2−𝛾𝜃𝐴

2

10𝑡2−𝑡𝛾−𝛾2 ，0 < 𝜉 <

√
−10𝑘𝑡2+𝑘𝑡𝛾+𝑘𝛾2

(3𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2 时，

𝜕𝑉𝐴
𝑆𝐷∗

𝜕𝜉
> 0，

−3𝑡𝜃𝐴
2−𝛾𝜃𝐴

2

10𝑡2−𝑡𝛾−𝛾2
< 𝑘 ，√

−10𝑘𝑡2+𝑘𝑡𝛾+𝑘𝛾2

(3𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2 < 𝜉 < 1时，

𝜕𝑉𝐴
𝑆𝐷∗

𝜕𝜉
< 0。 

② 当0 < 𝑘 <
𝜉2𝜃𝐴

2+3𝑡𝜉2𝜃𝐴
2

−1−𝑡+10𝑡2 ，
−𝑘𝑡−𝜉2𝜃𝐴

2

2𝑘
+

1

2
√41𝑘2𝑡2−10𝑘𝑡𝜉2𝜃𝐴

2+𝜉4𝜃𝐴
4

𝑘2 < 𝛾 < 1时，
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𝜕𝜋𝐴
𝑆𝐷∗

𝜕𝜉
< 0，

𝜉2𝜃𝐴
2+3𝑡𝜉2𝜃𝐴

2

−1−𝑡+10𝑡2
< 𝑘 < 1，0 < 𝛾 <

−𝑘𝑡−𝜉2𝜃𝐴
2

2𝑘
+

1

2
√41𝑘2𝑡2−10𝑘𝑡𝜉2𝜃𝐴

2+𝜉4𝜃𝐴
4

𝑘2
时，

𝜕𝜋𝐴
𝑆𝐷∗

𝜕𝜉
> 0； 

推论 5.2 的结论①表明当车主偏好程度较大时，平台 A 的两阶段最优定价

随着网络效应强度的增大而增高，反之则会降低；平台 A 的两阶段最优定价随

着车主偏好程度的增大而增高；当区块链增值服务边际投资成本系数较大时，平

台 B 的第一阶段最优定价随着车主偏好程度的增大而增高，反之则会降低；平台

B 的第二阶段最优定价随着车主偏好程度的增大而增高；平台 A 的区块链增值

服务最优投资量随着网络效应强度的增大而减小。当区块链技术边际投资成本系

数和车主偏好程度较小时，平台 A 的区块链增值服务最优投资量随着车主偏好

程度的增大而增大，反之则会减小。 

    结论②表明当区块链增值服务边际投资成本系数较小，网络效应强度较大

时，平台 A 的最优利润随着车主偏好程度的增大而减小，反之则会增大。 

为进一步分析物流平台在 SD 情形下，车主偏好程度对平台最优定价、投资

量和利润的影响，参数采用与 5.3.1 节的相同取值并绘图可得图 5-4 和图 5-5： 

 

图 5-4 车主偏好程度与最优定价和投资量的关系 



安徽工程大学硕士学位论文 

 55 

 

图 5-5 车主偏好程度与最优利润的关系 

由图 5-4 可知，在 SD 情形下，平台 A 在两阶段内的最优定价，区块链增值

服务最优投资量和平台 B 在第二阶段的最优定价都随着车主偏好程度的增大而

增高，而平台 B 在第一阶段的最优定价则随着车主偏好程度的增大而降低，且平

台 B 在第二阶段内的最优定价始终比第一阶段内的最优定价更高。由图 5-5 可

知，平台 A，B 的最优利润分别随着车主偏好程度的增大而增加和减小，在车主

偏好程度小于一定阈值时，平台 B 的最优利润比平台 A 的最优利润更大，当车

主偏好程度大于一定阈值时，平台 B 的最优利润比平台 A 的最优利润更小。 

5.3.2.2 物流平台 A 采用动态定价，物流平台 B 采用静态定价（DS） 

在情形 DS 中，平台 B 在两阶段中的定价相同，为𝑝B，平台 A 在在两阶段

中的定价不同，分别为𝑝𝐴1，𝑝𝐴2，该情形下的均衡结果在表 5-5 中给出： 

表 5-5 DS 情形的均衡结果 

 A B 

𝑃𝑖1
𝐷𝑆∗ 

1

2
(
𝛾(𝑡 + 𝛾)

2𝑡 + 𝛾
+

𝑘(22𝑡3 − 23𝑡2𝛾 + 𝛾3)

−𝑛 − (3𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2 ) 

2𝑡2(6𝑘𝑡 − 3𝑘𝛾 − 4𝜉2𝜃𝐴
2)

−𝑛 − (3𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2  

𝑃𝑖2
𝐷𝑆∗ 

1

2
(−

𝑡𝛾

2𝑡 + 𝛾
+

𝑘𝑡(22𝑡2 − 𝑡𝛾 − 𝛾2)

−𝑛 − (3𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2) 

2𝑡2(6𝑘𝑡 − 3𝑘𝛾 − 4𝜉2𝜃𝐴
2)

−𝑛 − (3𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2  

𝜋𝑖
𝐷𝑆∗ 

𝑧

(8(2𝑡 + 𝛾)𝑛 + (3𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2)2)

 
𝑡2(3𝑡 + 𝛾)(3𝑘(−2𝑡 + 𝛾) + 4𝜉2𝜃𝐴

2)2

𝑛 − (3𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2)2

 

𝑉𝐴
𝐷𝑆∗ 

(22𝑡2 − 𝑡𝛾 − 𝛾2)𝜉𝜃𝐴

−2𝑛 − 2(3𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝐴
2 

其中 z=(4𝑘2𝑡2(484𝑡4 − 44𝑡3𝛾 − 139𝑡2𝛾2 + 8𝑡𝛾3 + 7𝛾4) + 𝑘(−968𝑡5 −

396𝑡4𝛾 + 70𝑡3𝛾2 + 25𝑡2𝛾3 + 4𝑡𝛾4 + 𝛾5)𝜉2𝜃𝐴
2 + 𝛾2(3𝑡 + 𝛾)2𝜉4𝜃𝐴

4) 
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为探究车主偏好程度和网络效应强度的变化对区块链增值服务最优投资量与

平台最优定价和最优利润的影响，依据上述计算结果得到推论 5.3。 

推论 5.3 在情形 DS 下： 

① 当−
𝑡

2
+

1

2
√89𝑡2 < 𝛾 < 1时，

∂𝑃𝐵
𝐷𝑆∗

∂𝜉
> 0，

∂𝑃𝐴1
𝐷𝑆∗

∂𝜉
> 0，0 < 𝛾 < −

𝑡

2
+

1

2
√89𝑡2

时，
∂𝑃𝐵

𝐷𝑆∗

∂𝜉
< 0，

∂𝑃𝐴1
𝐷𝑆∗

∂𝜉
< 0；当−

𝑡

2
+

1

2
√89𝑡2 < 𝛾 < 1时，

∂𝑃𝐴2
𝐷𝑆∗

∂𝜉
< 0，0 < 𝛾 < −

𝑡

2
+

1

2
√89𝑡2时，

∂𝑃𝐴2
𝐷𝑆∗

∂𝜉
> 0；

∂𝑉𝐴
𝐷𝑆∗

∂𝛾
> 0； 

② 当 0 < 𝑘 <
3𝑡𝜃𝐴

2+𝛾𝜃𝐴
2

10𝑡2−𝑡𝛾−𝛾2
，0 < 𝜉 < √

10𝑘𝑡2−𝑘𝑡𝛾−𝑘𝛾2

(3𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2 时 ，

∂𝜋𝐵
𝐷𝑆∗

∂𝜉
> 0 ，

3𝑡𝜃𝐴
2+𝛾𝜃𝐴

2

10𝑡2−𝑡𝛾−𝛾2 < 𝑘 < 1，√
10𝑘𝑡2−𝑘𝑡𝛾−𝑘𝛾2

(3𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2 < 𝜉 < 1时，

∂𝜋𝐵
𝐷𝑆∗

∂𝜉
< 0。 

推论 5.3 的结论①表明当网络效应强度较大时，平台 B 的两阶段最优定价

和平台 A 的第一阶段最优定价都会随着车主偏好程度的增大而增高，反之则都

会降低；当网络效应强度较大时，平台 A 的第二阶段最优定价随着车主偏好程

度的增大而降低，反之则会增高；平台 A 的区块链增值服务最优投资量随着网

络效应强度的增大而增大。 

结论②表明当区块链增值服务边际投资成本系数和车主偏好程度较小时，

平台 B 的最优利润随着车主偏好程度的增大而增大，反之则会减小。 

为进一步分析物流平台在 DS 情形下，车主偏好程度对平台最优定价、投资

量和利润的影响，参数采用与 5.3.1 节的相同取值并绘图可得图 5-6 和图 5-7： 

 

图 5-6 车主偏好程度与最优定价和投资量的关系 
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图 5-7 车主偏好程度与最优利润的关系 

由图 5-6 可知，在 DS 情形下，平台 A 在两阶段内的最优定价和区块链增值

服务最优投资量都随着车主偏好程度的增大而增高，而平台 B 在两阶段内的最

优定价则随着车主偏好程度的增大而降低；当车主偏好程度小于一定阈值时，平

台 A第一阶段最优定价最低，而第二阶段最优定价最高，当车主偏好程度大于一

定阈值时，平台 A 在第二阶段内的最优定价最高，而平台 B 在两阶段内的定价

则最低。由图 5-7 可知，平台 A，B 的最优利润都随着车主偏好程度的增大而减

小，且平台 A 的最优利润始终比平台 B 的最优利润更大。 

5.3.3 双平台动态定价 

在情形 DD 中，平台 A,B 在两阶段中的定价不同，分别为𝑝𝐴1，𝑝𝐴2，𝑝𝐵1，

𝑝𝐵2，该情形下的均衡结果在表 5-6 中给出： 

表 5-6  DD 情形的均衡结果 

 A B 

𝑃𝑖1
𝐷𝐷∗ 

𝜗 + 2𝛾(𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2

𝑙
 

𝜗 + 2(−45𝑡2 + 11𝑡𝛾 + 11𝛾2)𝜉2𝜃𝑏
2

𝑙
 

𝑃𝑖2
𝐷𝐷∗ 

𝑡(54𝑘𝑡2 − 8𝑘𝛾2 − 𝛾𝜉2𝜃𝑏
2)

ℎ
 

𝑡(𝑘(54𝑡2 − 8𝛾2) − (30𝑡 + 11𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2)

ℎ
 

𝜋𝑖
𝐷𝐷∗ 

𝑐

𝜚
 

𝑤

𝜚
 

𝑉𝐴
𝐷𝐷∗ 

5(27𝑡2 − 4𝛾2)𝜉𝜃𝑏

𝑙
 

其中ℎ = 𝑘(54𝑡2 − 8𝛾2) − 3(5𝑡 + 2𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2，𝑙 = 6𝑘(27𝑡2 − 4𝛾2) − 9(5𝑡 +
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2𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2，𝜚 = 18(𝑘(−54𝑡2 + 8𝛾2) + 3(5𝑡 + 2𝛾)𝜉2 𝜃𝑏

2)2，𝜗 = 2𝑘(3𝑡 −

2𝛾)(27𝑡2 − 4𝛾2)，𝑤 = (24𝑘2(3𝑡 − 𝛾)(27𝑡2 − 4𝛾2)2 − 4𝑘(3𝑡 − 𝛾)(180𝑡 +

71𝛾)(27𝑡2 − 4𝛾2)𝜉2𝜃𝑏
2 + (16200𝑡3 + 7380𝑡2𝛾 − 1727𝑡𝛾2 − 836𝛾3)𝜉4𝜃𝑏

4)，𝑐 =

24𝑘2(3𝑡 − 𝛾)(27𝑡2 − 4𝛾2)2 − 𝑘(675𝑡2 + 12𝑡𝛾 − 104𝛾2)(27𝑡2 − 4𝛾2)𝜉2𝜃𝑏
2 +

𝛾2(13𝑡 + 4𝛾)𝜉4𝜃𝑏
4𝜚。 

为探究车主偏好程度和网络效应强度的变化对区块链增值服务最优投资量

与平台最优定价和最优利润的影响，依据上述计算结果得到推论 5.4： 

推论 5.4 在情形 DD 下： 

① 当0 < 𝑡 <
2

3√3
，0 < 𝛾 < −

𝑡

2
+

1

2
√19𝑡2时，

∂𝑃𝐴1
𝐷𝐷∗

∂𝜉
> 0，

∂𝑃𝐵1
𝐷𝐷∗

∂𝜉
> 0，当

2

3√3
<

𝑡 < 1， −
𝑡

2
+

1

2
√19𝑡2 < 𝛾 < 1时，

∂𝑃𝐴1
𝐷𝐷∗

∂𝜉
< 0，

∂𝑃𝐵1
𝐷𝐷∗

∂𝜉
< 0；

∂𝑃𝐴2
𝐷𝐷∗

∂𝛾
> 0；当0 < 𝑡 ≤

2

3√3
，0 < 𝛾 <

3

2
√3𝑡2 时，

∂𝑃𝐴2
𝐷𝐷∗

∂𝜉
> 0，

∂𝑃𝐵2
𝐷𝐷∗

∂𝜉
< 0，

∂𝑉𝐴
𝐷𝐷∗

∂𝜉
> 0；当

2

3√3
< 𝑡 ≤ 1，

3

2
√3𝑡2 < 𝛾 < 1时，

∂𝑃𝐴2
𝐷𝐷∗

∂𝜉
< 0，

∂𝑃𝐵2
𝐷𝐷∗

∂𝜉
> 0，

∂𝑉𝐴
𝐷𝐷∗

∂𝜉
< 0；

∂𝑃𝐵2
𝐷𝐷∗

∂𝛾
< 0；

∂𝑉𝐴
𝐷𝐷∗

∂𝛾
> 0。 

推论 5.4 的结论①表明当车主到物流平台的单位距离成本和网络效应强度

都小于一定阈值时，平台 A，B 的第一阶段最优定价都随着车主偏好程度的增大

而增高，平台 A 的第二阶段最优定价和最优区块链投资量也随着车主偏好程度

的增大而增高，而平台 B 的第二阶段最优定价则随着车主偏好程度的增大而降

低。当车主到物流平台的单位距离成本和网络效应强度都大于一定阈值时，平台

A，B 的第一阶段最优定价都随着车主偏好程度的增大而降低，平台 A 的第二阶

段最优定价和最优区块链投资量野随着车主偏好程度的增大而降低，而平台 B 的

第二阶段最优定价则随着车主偏好程度的增大而增高。平台 A 的第二阶段最优

定价和最优区块链投资量都随着网络效应强度的增大而增高，而平台 B 的第二

阶段最优定价则随着网络效应强度的增大而降低。 

为进一步分析物流平台在 DD 情形下，车主偏好程度对平台最优定价、投资

量和利润的影响，参数采用与 5.3.1 节的相同取值并绘图可得图 5-8 和图 5-9： 
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图 5-8 车主偏好程度与最优定价和投资量的关系 

 

图 5-9 车主偏好程度与最优利润的关系 

由图 5-8 可知，在 DD 情形下，平台 A 在两阶段内的最优定价和区块链增值

服务最优投资量都随着车主偏好程度的增大而增高，而平台 B 在两阶段内的最

优定价则与其相反。平台 A 在第一阶段内和第二阶段的最优定价都比平台 B 在

第一阶段和第二阶段的最优定价更高。由图 5-9 可知，平台 A 的最优利润随着车

主偏好程度的增大而增大，而平台 B 的最优利润则随着车主偏好程度的增大而

减小。上述结论也与实际案例相符，比如顺丰平台利用区块链技术开发散客“先

寄后付”的增值服务，提高了业务运作效率，吸引大量车主加入顺丰平台，提高

了平台的利润，而中创物流平台没有投资区块链增值服务，车主加入平台意愿不

高，据中创物流 2023 年第三季报显示，平台主营收入同比下降 44.82%。可见，

投资区块链增值服务的物流平台在吸引车主加入方面更有优势。 
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5.4 比较分析 

5.4.1 价格比较 

四种情形下物流平台 A，B 的两阶段最优定价都在第 5.3 节中给出，通过比

较可得推论 5.5： 

推论 5.5  ① SS 情形下，𝑃𝐴1
𝑆𝑆∗ = 𝑃𝐴2

𝑆𝑆∗，𝑃𝐵1
𝑆𝑆∗ = 𝑃𝐵2

𝑆𝑆∗。 

② SD 情形下，𝑃𝐴1
𝑆𝐷∗ = 𝑃𝐴2

𝑆𝐷∗，当0 < 𝑘 <
3𝑡𝜃𝐴

2+𝛾𝜃𝐴
2

4𝑡2 ，√
2𝑘𝑡2

(3𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2 < 𝜉 < 1时，

𝑃𝐵2
𝑆𝐷∗ > 𝑃𝐵1

𝑆𝐷∗， 当
3𝑡𝜃𝐴

2+𝛾𝜃𝐴
2

4𝑡2 < 𝑘 < 1，0 < 𝜉 < √
2𝑘𝑡2

(3𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2时，𝑃𝐵2

𝑆𝐷∗ < 𝑃𝐵1
𝑆𝐷∗。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

③ DS 情形下，𝑃𝐵1
𝐷𝑆∗ = 𝑃𝐵2

𝐷𝑆∗，当0 < 𝑘 <
3𝑡𝜃𝐴

2+𝛾𝜃𝐴
2

10𝑡2−𝑡𝛾−𝛾2 ，0 < 𝜉 < √
10𝑘𝑡2−𝑘𝑡𝛾−𝑘𝛾2

(3𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2

时，𝑃𝐴2
𝐷𝑆∗ > 𝑃𝐴1

𝐷𝑆∗， 

3𝑡𝜃𝐴
2+𝛾𝜃𝐴

2

10𝑡2−𝑡𝛾−𝛾2 < 𝑘 < 1，√
10𝑘𝑡2−𝑘𝑡𝛾−𝑘𝛾2

(3𝑡+𝛾)𝜃𝐴
2 < 𝜉 < 1时，𝑃𝐴2

𝐷𝑆∗ < 𝑃𝐴1
𝐷𝑆∗。 

④ DD 情形下，
5𝑡𝜃𝑏

2+2𝛾𝜃𝑏
2

108𝑡2−16𝛾2 ≤ 𝑘 < 1，0 < 𝜉 < √
54𝑘𝑡2−8𝑘𝛾2

(15𝑡+6𝛾)𝜃𝑏
2时，𝑃𝐴2

𝐷𝐷∗ > 𝑃𝐴1
𝐷𝐷∗，

0 < 𝑘 <
5𝑡𝜃𝑏

2+2𝛾𝜃𝑏
2

108𝑡2−16𝛾2
，√

54𝑘𝑡2−8𝑘𝛾2

(15𝑡+6𝛾)𝜃𝑏
2 < 𝜉 < 1时，𝑃𝐴2

𝐷𝐷∗ < 𝑃𝐴1
𝐷𝐷∗； 

当
15𝑡𝜃𝑏

2+6𝛾𝜃𝑏
2

54𝑡2−8𝛾2 ≤ 𝑘 < 1，0 < 𝜉 < √
54𝑘𝑡2−8𝑘𝛾2

(55𝑡+22𝛾)𝜃𝑏
2 时 ， 𝑃𝐵2

𝐷𝐷∗ > 𝑃𝐵1
𝐷𝐷∗ ， 0 < 𝑘 <

15𝑡𝜃𝑏
2+6𝛾𝜃𝑏

2

54𝑡2−8𝛾2
，√

54𝑘𝑡2−8𝑘𝛾2

(55𝑡+22𝛾)𝜃𝑏
2 < 𝜉 < 1时，𝑃𝐵2

𝐷𝐷∗ < 𝑃𝐵1
𝐷𝐷∗。 

   对于上述分析结果，为了更好的观察，在表 5-7 中总结出车主偏好程度对物

流平台两阶段最优定价的影响，如下所示：  

表 5-7 车主偏好程度对两阶段最优定价的影响 

 SS SD DS DD 

A 𝑃𝐴1
𝑆𝑆∗ = 𝑃𝐴2

𝑆𝑆∗ 𝑃𝐴1
𝑆𝐷∗ = 𝑃𝐴2

𝑆𝐷∗ 
𝜉 ↓，𝑃𝐴2

𝐷𝑆∗ ↑；𝜉 ↑，

𝑃𝐴1
𝐷𝑆∗ ↑ 

𝜉 ↓，𝑃𝐴2
𝐷𝐷∗ ↑；𝜉 ↑，

𝑃𝐴1
𝐷𝐷∗ ↑ 

B 𝑃𝐵1
𝑆𝑆∗ = 𝑃𝐵2

𝑆𝑆∗ 
𝜉 ↓，𝑃𝐵1

𝑆𝐷∗ ↑；

𝜉 ↑，𝑃𝐵2
𝑆𝐷∗ ↑ 

𝑃𝐵1
𝐷𝑆∗ = 𝑃𝐵2

𝐷𝑆∗ 
𝜉 ↓，𝑃𝐵2

𝐷𝐷∗ ↑；𝜉 ↑，

𝑃𝐵1
𝐷𝐷∗ ↑ 

由上表可知，当平台都采用静态定价时，其两阶段最优定价相同。在平台 A

采用静态定价，平台 B 采用动态定价情形下，当车主偏好程度较小时，平台 B 的
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第一阶段最优定价更高；当车主偏好程度较大时，平台 B 的第二阶段最优定价更

高。 

在平台 A 采用动态定价，平台 B 采用静态定价情形下，当车主偏好程度较

小时，平台 A 的第二阶段最优定价更高；当车主偏好程度较大时，平台 A 的第

一阶段最优定价更高。在平台都采用动态定价情形下，当车主偏好程度较小时，

平台 A 的第二阶段最优定价更高；当车主偏好程度较大时，平台 A 的第一阶段

最优定价更高；当车主偏好程度较小时，平台 B 的第二阶段最优定价更高；当车

主偏好程度较大时，平台 B 的第一阶段最优定价更高。 

为了比较分析四种情形下，车主偏好程度对平台两阶段最优定价的影响，分

别取𝛾 = 0.6，𝑡 = 0.9，𝜃𝐴 = 0.7，𝑘 = 0.6，𝜉 ∈ [0，1]，并利用 matlab 绘图比较

可得图 5-10，图 5-11，图 5-12，图 5-13: 

 

图 5-10 平台 A 第一阶段定价与车主偏好程度的关系 
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图 5-11 平台 A 第二阶段定价与车主偏好程度的关系 

 

图 5-12 平台 B 第一阶段定价与车主偏好程度的关系 

 

图 5-13 平台 B 第二阶段定价与车主偏好程度的关系 

由图 5-10，图 5-11 可知，在四种情形下，平台 A 的两阶段最优定价都随着

车主偏好程度的增大而增高。第一阶段内，在平台 A 采用静态定价，平台 B 采用

动态定价情形下，平台 A 的第一阶段最优定价最高。第二阶段内，在平台 A 采用

动态定价，平台 B 采用静态定价情形下，平台 A 的第二阶段最优定价最高。 

由图 5-12，图 5-13 可知，在四种情形下，平台 B 的两阶段最优定价都随着

车主偏好程度的增大而降低；第一阶段内，当车主偏好程度小于一定阈值时，在

平台 A 采用动态定价，平台 B 采用静态定价情形下，平台 B 的第一阶段最优定

价最高；当车主偏好程度大于一定阈值时，在平台 A 采用静态定价，平台 B 采用

动态定价情形下，平台 B 的第一阶段最优定价最高。第二阶段内，在平台 A 采用
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静态定价，平台 B 采用动态定价情形下，平台 B 的第二阶段定价最高。 

5.4.2 利润比较 

本文欲比较四种情形下平台的最优利润差来判断物流平台是选择静态定价

还是动态定价，由于分析的复杂性，对其进行数值模拟，分别取𝛾 = 0.6，𝑡 =

0.9，𝜃𝐴 = 0.7，𝑘 = 0.6，𝜉 ∈ [0，1]，以探究车主偏好程度对物流平台如何选择

定价策略的影响，如图 5-14 所示： 

 

图 5-14 最优利润差与车主偏好程度的关系 

由图 5-14 可知，对于平台 A 来说，当平台 B 采用静态定价时，平台 A 采用

静态定价的最优利润始终小于采用动态定价下的最优利润；当平台 B 采用动态

定价时，随着用户偏好程度的增大，平台 A 采用静态定价的最优利润会大于采

用动态定价下的最优利润。对于平台 B 来说，当平台 A 采用静态定价时，平台

B 采用静态定价的最优利润始终小于采用动态定价下的最优利润；当平台 A 采

用动态定价时，平台 B 采用静态定价的最优利润始终小于采用动态定价的最优

利润。 

为了比较分析四种情形下，车主偏好程度对平台的最优利润的影响，分别取

𝛾 = 0.6，𝑡 = 0.9，𝜃𝐴 = 0.7，𝑘 = 0.6，𝜉 ∈ [0，1]，并利用 Matlab 绘图比较可得

图 5-15，图 5-16： 



安徽工程大学硕士学位论文 

 64 

 

图 5-15 平台 A 最优利润与车主偏好程度的关系 

 

图 5-16 平台 B 最优利润与车主偏好程度的关系 

由图 5-15 可知，在平台 A 采用动态定价，平台 B 采用静态定价情形下，平

台 A 的最优利润随着车主偏好程度的增大而减小，而其他情形下的最优利润随

着车主偏好程度的增大而增大；当车主偏好程度较小时，平台 A 的最优利润在

平台 A 采用动态定价，平台 B 采用静态定价情形下最大；当车主偏好程度较大

时，平台 A 的最优利润在平台 A 采用静态定价，平台 B 采用动态定价情形下最

大；在平台都采用静态定价情形下平台 A 的最优利润最小。 

由图 5-16 可知，在四种情形下，平台 B 的最优利润都随着车主偏好程度的

增大而减小，平台 B 的最优利润在平台 A 采用静态定价，平台 B 采用动态定价

情形下最大，在平台 A 采用动态定价，平台 B 采用静态定价情形下最小。 
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5.4.3 区块链投资量比较 

为了解析问题分析的结果，本文对其进行数值模拟，分别取𝛾 = 0.6，𝑡 =

0.9，𝜃𝐴 = 0.7，𝑘 = 0.6，𝜉 ∈ [0，1]，以探究车主偏好程度对平台 A 的区块链增

值服务最优投资量大小变化的影响，如图 5-17 所示：  

 

     图 5-17 最优投资量差与车主偏好程度的关系 

由图 5-17 可知，当平台 B 采用静态定价时，平台 A 在采用静态定价时的

区块链增值服务最优投资量始终小于采用动态定价时的区块链增值服务最优投

资量。当平台 B 采用动态定价时，平台 A 在采用静态定价时的区块链增值服务

最优投资量大于采用动态定价时的区块链增值服务最优投资量，但两种情形下

区块链增值服务最优投资量较为接近；且随着车主偏好程度的增大，二种定价

策略下的区块链增值服务最优投资量的差值也越来越大。 

为了比较分析四种情形下，车主偏好程度对平台的区块链增值服务最优投资

量的影响，分别取𝛾 = 0.6，𝑡 = 0.9，𝜃𝐴 = 0.7，𝑘 = 0.6，𝜉 ∈ [0，1]，并利用

matlab 绘图比较可得图 5-18 ： 
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图 5-18 最优投资量与车主偏好程度的关系 

由图 5-18 可知，在四种情形下，平台 A 对区块链增值服务最优投资量都随

着车主偏好程度的增大而增大，平台 A 的区块链增值服务最优投资量在平台 A

采用动态定价，平台 B 采用静态定价情形下最大，在平台都采用动态定价情形下

最小，当平台 A 采用静态定价，平台 B 采用动态定价和平台都采用动态定价时

两者的区块链增值服务最优投资量极为接近。上述结论也与实际情况相佐证，车

主对区块链增值服务越偏好，物流平台对区块链增值服务投资量越大，区块链技

术能够解决物流平台在数字征信方面的问题，因此物流平台会加大对区块链增值

服务的投资量。例如路歌平台利用大数据+区块链技术，打造物流业务全链可信

增值服务系统，提升了用户的信任度，同时路歌建立了可追溯的信用数字体系，

确保了交易双方和银行之间能够通过开放、透明、安全的方式来实现信息的共享。 

5.5 本章小结 

本章以两个相互竞争的物流平台为研究对象，在考虑车主对区块链增值服务

存在不同偏好的基础上，从双边市场角度出发，分别比较物流平台的静态定价与

动态定价优劣，并探究物流平台区块链增值服务投资与定价策略。研究表明，物

流平台区块链增值服务最优投资量与平台的最优定价和最优利润均与车主偏好

程度息息相关。静态定价下，投资区块链增值服务的物流平台两阶段平台最优定

价相同，动态定价下，当增值服务边际投资成本在一定阈值内时，投资区块链增

值服务的物流平台第一阶段最优定价随着车主偏好程度增大而增高，投资区块链

增值服务的物流平台第二阶段最优定价随着车主偏好程度减小而增高。在投资区
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块链增值服务的物流平台采用静态定价，不投资区块链增值服务的物流平台采用

动态定价时，投资区块链增值服务的物流平台的第一阶段最优定价更高。当投资

区块链增值服务的物流平台采用动态定价，不投资区块链增值服务的物流平台采

用静态定价时，投资区块链增值服务的物流平台的第二阶段最优定价更高。当车

主对区块链增值服务的偏好程度小于一定阈值时，投资区块链增值服务平台的最

优利润在其采用动态定价，不投资区块链增值服务的平台采用静态定价情形下最

大；当车主对区块链增值服务的偏好程度大于一定阈值时，投资区块链增值服务

平台的最优利润在其采用静态定价，不投资区块链增值服务的平台采用动态定价

情形下最大。当投资区块链增值服务的物流平台采用动态定价，不投资区块链增

值服务的物流平台采用静态定价时，平台对区块链增值服务的投资量更高。  

本章的研究结论对于物流平台具有重要的管理启示：（1）物流平台应采取

补贴等措施提高车主对区块链增值服务的偏好程度，从而对区块链增值服务进行

投资来吸引车主的加入，借此提高物流平台的利润。（2）投资区块链增值服务

的物流平台应谨慎采用动态定价。当不投资区块链增值服务的物流平台采用静态

定价时，投资区块链增值服务的物流平台采用动态定价时利润更高，当不投资区

块链增值服务的物流平台采用动态定价时，投资区块链增值服务的物流平台采用

动态定价和和静态定价时的最优利润会根据车主偏好程度大小发生变化。（3）

物流平台应优先于竞争对手投资区块链增值服务，因为投资区块链增值服务的物

流平台的利润随着车主偏好程度的增大而提高，而不投资区块链增值服务的物流

平台则相反。 
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第 6 章 全文总结与展望 

 

 

6.1 结论总结 

随着互联网技术与平台经济的蓬勃兴起，物流平台已成为平台经济中的重

要组成部分，其发展态势迅猛。然而，在快速发展的过程中，物流平台面临着诸

如虚假信息、虚信用缺失、货款拖欠等一系列痛点与难题。为了提升自身的服务

质量和增强竞争优势，众多物流平台纷纷投资于区块链增值服务。然而在实际应

用中，用户在选择加入物流平台时，由于担忧需要支付区块链增值服务费用或担

心隐私泄露等问题，从而对区块链增值服务产出不同程度偏好。因此本文在考虑

用户偏好的基础上，研究了垄断市场、静态竞争市场和动态竞争市场中的物流平

台区块链增值服务投资与定价策略研究，以期为物流平台的发展竞争提供一些理

论参考。 

首先本文以垄断市场为研究对象，以一个供应商和物流平台组成的平台供应

链为研究对象，在考虑货主具有信息溯源偏好的基础上，探讨批发与代理两种平

台模式下区块链增值服务投资与定价问题。研究表明：在平台区块链投资成本分

担比例、服务佣金率与区块链增值服务的边际投资成本系数都处于一定阈值范围

时，无论批发还是代理模式，当货主偏好程度小于一定阈值时，双方共同投资区

块链增值服务情形下占优。当货主偏好程度大于一定阈值时，供应商投资区块链

增值服务情形下占优。批发和代理模式下，当平台区块链投资成本分担比例、服

务佣金率与货主偏好程度都处于一定阈值范围时，最优销售价格和区块链增值服

务最优投资量均随着货主偏好程度的增大而增大。 

其次本文以静态竞争市场为研究对象，考虑到平台双边用户对区块链增值服

务质量和价格具有不同类型偏好，将其车主与货主划分为区块链增值服务质量偏

好和价格偏好两种类型，分别探讨车主与货主存在不同类型显著性偏好情形下物

流平台区块链增值服务投资与定价策略。研究表明，在货主和车主非对称偏好情

形时，物流平台对货主价格偏好，车主质量偏好情形下的定价和利润更高，在货

主质量偏好，车主价格偏好情形下的区块链增值服务投资量更高。当货主和车主
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都是对称偏好情形时，物流平台对双边用户都是质量偏好情形下的定价和区块链

增值服务投资量会更高，在双边用户都是价格偏好情形下的利润更高。 

最后本文以动态竞争市场为研究对象，在考虑车主对区块链增值服务存在不

同程度偏好的基础上，建立物流平台区块链增值服务投资决策的 Hotelling 模型，

并比较分析物流平台的静态定价与动态定价优劣。研究表明，物流平台区块链增

值服务的最优投资量、平台最优定价和最优利润均受到不同程度车主偏好的影响。

静态定价下，投资区块链增值服务的物流平台两阶段最优定价相同，动态定价下，

当增值服务边际投资成本在一定阈值内时，投资区块链增值服务的物流平台第一

阶段最优定价随着车主偏好程度增大而增高，投资区块链增值服务的物流平台的

第二阶段最优定价随着车主偏好程度减小而增高。当车主偏好程度小于一定阈值

时，投资区块链增值服务的物流平台采用动态定价占优，当车主偏好程度大于一

定阈值时，投资区块链增值服务的物流平台采用静态定价占优。 

6.2 研究展望 

本文以物流平台为研究对象，分别研究了垄断、静态竞争、动态竞争市场情

形下物流平台的区块链增值服务投资与定价决策问题，本文研究取得了一些成果，

为物流平台运营管理提供了有益的理论指导与实践借鉴。但受现阶段研究条件及

外部约束限制，本文研究仍存在若干局限性： 

（1）本文研究已就不同市场环境下的物流平台增值服务优化问题展开系统

性探讨，但在竞争情景分析中仅聚焦于双寡头市场结构，后续研究可进一步拓展

至多寡头竞争框架，以增强理论模型的普适性与现实解释力。。 

（2）本文研究集中探讨了物流平台区块链增值服务领域的投资与定价问题，

但尚未涉及其他类型的服务投资范畴。后续研究可拓展至物流平台多元化服务投

资领域，以构建更全面的理论体系。 

（3）本文研究已就双边用户呈现正网络外部性特征的平台投资决策机制展

开分析，但物流平台双边用户间亦可能存在负网络外部性效应，因此后续研究可

拓展至负网络外部性情境下的平台投资决策问题。 
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附录 

 

 

对第四章 DD 型最优结果推导： 

把（3）,（4）式代入（7），（8）式得平台 A，B 第二阶阶段车主规模分别为： 

                            𝑄𝐴2
𝐷𝐷∗ =

𝑡2 − 𝛾𝑝A1 − 𝑡𝑝A2 + 𝛾𝑝B1 + 𝑡𝑝B2 + (𝑡 + 𝛾)𝜉𝑣𝑏𝜃𝑏

2𝑡2
                             （17） 

                           𝑄𝐵2
𝐷𝐷∗ =

𝑡2 + 𝛾𝑝A1 + 𝑡𝑝A2 − 𝛾𝑝B1 − 𝑡𝑝B2 − (𝑡 + 𝛾)𝜉𝑣𝑏𝜃𝑏

2𝑡2
                              （18） 

把（17）,（18）式代入（13），（14）式并对𝑝A2，𝑝B2求偏导可得一阶条件为： 

                          
𝜕𝑃𝐴2

𝐷𝐷∗

𝜕𝜉
= −

𝑝A2

2𝑡
+

𝑡2 − 𝛾𝑝A1 − 𝑡𝑝A2 + 𝛾𝑝B1 + 𝑡𝑝B2 + (𝑡 + 𝛾)𝜉𝑣𝑏𝜃𝑏

2𝑡2
            （19） 

                         
𝜕𝑃𝐴2

𝐷𝐷∗

𝜕𝜉
= −

𝑝B2

2𝑡
+

𝑡2 + 𝛾𝑝A1 + 𝑡𝑝A2 − 𝛾𝑝B1 − 𝑡𝑝B2 − (𝑡 + 𝛾)𝜉𝑣𝑏𝜃𝑏

2𝑡2
             （20） 

联合求解式（19），（20）可得平台 A，B 第二阶段定价分别为： 

                                      𝑝𝐴2
𝐷𝐷∗ =

3𝑡2 − 𝛾𝑝A1 + 𝛾𝑝B1 + (𝑡 + 𝛾)𝜉𝑣𝑏𝜃𝑏

3𝑡
                                           （21） 

                                     𝑝𝐵2
𝐷𝐷∗ =

3𝑡2 + 𝛾𝑝A1 − 𝛾𝑝B1 − (𝑡 + 𝛾)𝜉𝑣𝑏𝜃𝑏

3𝑡
                                            （22） 

把式（3），（21，（22）代入式（11），式（4），（21），（22）代入式（12）

可得利润分别为： 

                                     𝜋𝐴1
𝐷𝐷∗ = (

−3𝑘𝑣𝑏
2

6
+

3𝑝A1(𝑡 − 𝑝A1 + 𝑝B1 + 𝜉𝑣𝑏𝜃𝑏)

6𝑡
+ Ϟ                           （23） 

                                      𝜋𝐵1
𝐷𝐷∗ = −

( 𝛾2𝑝𝐴1
2 + (𝑡2 + 𝛾2) 𝑝𝐵1

2 + 𝜗)

2𝑡3
                                                   （24） 

对式（23）中𝑝A1，𝑣𝑏与式（24）中𝑝B1分别求偏导可得一阶条件为： 

                 
𝜕𝑃𝐴1

𝐷𝐷∗

𝜕𝜉
=

1

6
(−

3𝑝A1

𝑡
+

3(𝑡 − 𝑝A1 + 𝑝B1 + 𝜉𝑣𝑏𝜃𝑏)

𝑡
− 𝛴)                                              （25） 

                
𝜕𝑣𝑏

𝐷𝐷∗

𝜕𝜉
=

1

6
(−6𝑘𝑣𝑏 +

3𝜉𝑝A1𝜃𝑏

𝑡
+ Ϛ )                                                                                （26） 

              
𝜕𝑃𝐵1

𝐷𝐷∗

𝜕𝜉
=

3𝑡2(3𝑡 − 2𝛾) + (9𝑡2 − 2𝛾2)𝑝A1 + 𝛺

18𝑡3
                                                              （27） 

联立求解式（25），（26），（27）可得平台 A，B 第一阶段最优定价和区块链

增值服务最优投资量分别为： 

                                       𝑃𝐴1
𝐷𝐷∗ =

𝜗 + 2𝛾(𝑡 + 𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2

𝑙
                                                                          （28） 
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                                     𝑃𝐵1
𝐷𝐷∗ =

𝜗 + 2(−45𝑡2 + 11𝑡𝛾 + 11𝛾2)𝜉2𝜃𝑏
2

𝑙
                                              （29） 

                                     𝑣𝑏
𝐷𝐷∗ =

5(27𝑡2 − 4𝛾2)𝜉𝜃𝑏

𝑙
                                                                             （30） 

把式（28），（29），（30）代入式（21），（22）可得平台 A，B 第二阶段最

优定价分别为： 

                                   𝑃𝐴2
𝐷𝐷∗ =

𝑡(54𝑘𝑡2 − 8𝑘𝛾2 − 𝛾𝜉2𝜃𝑏
2)

ℎ
                                                                （31） 

                                  𝑃𝐵2
𝐷𝐷∗ =

𝑡(𝑘(54𝑡2 − 8𝛾2) − (30𝑡 + 11𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2)

ℎ
                                           （32） 

把式（28），（29），（30）代入式（23），（24）可得平台 A，B 最优利润分

别为： 

                                                               𝜋𝐴
𝐷𝐷∗ =

𝑐

𝜚
                                                                                    （33） 

                                                              𝜋𝐵
𝐷𝐷∗ =

𝑤

𝜚
                                                                                    （34） 

推论 5.4 证明： 

平台 A，B 最优定价分别对𝛾，𝜉求导可得： 

    
∂𝑃𝐴1

𝐷𝐷∗

∂𝛾
=

𝛱

(3(𝑘(54𝑡2 − 8𝛾2) − 3(5𝑡 + 2𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2)2)

 

∂𝑃𝐴1
𝐷𝐷∗

∂𝜉
=

20𝑘(27𝑡2 − 4𝛾2)(9𝑡2 − 2𝑡𝛾 − 2𝛾2)𝜉𝜃𝑏
2

3(𝑘(−54𝑡2 + 8𝛾2) + 3(5𝑡 + 2𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2)2

 

              
∂𝑃𝐴2

𝐷𝐷∗

∂𝛾
=

5𝑡𝜉2𝜃𝑏
2(2𝑘(3𝑡 + 2𝛾)(9𝑡 + 2𝛾) + 3𝑡𝜉2𝜃𝑏

2)

(𝑘(54𝑡2 − 8𝛾2) − 3(5𝑡 + 2𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2)2

> 0 

∂𝑃𝐴2
𝐷𝐷∗

∂𝜉
=

20𝑘𝑡(3𝑡 + 𝛾)(27𝑡2 − 4𝛾2)𝜉𝜃𝑏
2

(𝑘(54𝑡2 − 8𝛾2) − 3(5𝑡 + 2𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2)2

 

   
∂𝑃𝐵1

𝐷𝐷∗

∂𝛾
= −

𝛬

(3(𝑘(54𝑡2 − 8𝛾2) − 3(5𝑡 + 2𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2)2)

 

   
∂𝑃𝐵1

𝐷𝐷∗

∂𝜉
= −

20𝑘(27𝑡2 − 4𝛾2)(9𝑡2 − 2𝑡𝛾 − 2𝛾2)𝜉𝜃𝑏
2

3(𝑘(−54𝑡2 + 8𝛾2) + 3(5𝑡 + 2𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2)2

 

             
∂𝑃𝐵2

𝐷𝐷∗

∂𝛾
= −

5𝑡𝜉2𝜃𝑏
2(2𝑘(3𝑡 + 2𝛾)(9𝑡 + 2𝛾) + 3𝑡𝜉2𝜃𝑏

2)

(𝑘(54𝑡2 − 8𝛾2) − 3(5𝑡 + 2𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2)2

< 0 

∂𝑃𝐵2
𝐷𝐷∗

∂𝜉
= −

20𝑘𝑡(3𝑡 + 𝛾)(27𝑡2 − 4𝛾2)𝜉𝜃𝑏
2

(𝑘(54𝑡2 − 8𝛾2) − 3(5𝑡 + 2𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2)2

< 0 

区块链增值服务最优投资量分别对𝛾，𝜉求导可得： 

∂𝑉𝐴
𝐷𝐷∗

∂𝛾
=

10(27𝑡2 + 20𝑡𝛾 + 4𝛾2)𝜉3𝜃𝑏
3

(𝑘(54𝑡2 − 8𝛾2) − 3(5𝑡 + 2𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2)2

> 0 

                  
∂𝑉𝐴

𝐷𝐷∗

∂𝜉
=

5(27𝑡2 − 4𝛾2)𝜃𝑏(𝑘(54𝑡2 − 8𝛾2) + 3(5𝑡 + 2𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2)

3(𝑘(−54𝑡2 + 8𝛾2) + 3(5𝑡 + 2𝛾)𝜉2𝜃𝑏
2)2
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对上述求导结果分析可得： 

当 0 < 𝑡 <
2

3√3
，0 < 𝛾 < −

𝑡

2
+

1

2
√19𝑡2 时，

∂𝑃𝐴1
𝐷𝐷∗

∂𝜉
> 0，

∂𝑃𝐵1
𝐷𝐷∗

∂𝜉
> 0，当

2

3√3
< 𝑡 < 1，−

𝑡

2
+

1

2
√19𝑡2 < 𝛾 < 1时，

∂𝑃𝐴1
𝐷𝐷∗

∂𝜉
< 0，

∂𝑃𝐵1
𝐷𝐷∗

∂𝜉
< 0；

∂𝑃𝐴2
𝐷𝐷∗

∂𝛾
> 0；当0 < 𝑡 ≤

2

3√3
，0 < 𝛾 <

3

2
√3𝑡2时，

∂𝑃𝐴2
𝐷𝐷∗

∂𝜉
> 0，

∂𝑃𝐵2
𝐷𝐷∗

∂𝜉
< 0，

∂𝑉𝐴
𝐷𝐷∗

∂𝜉
> 0；当

2

3√3
< 𝑡 ≤ 1，

3

2
√3𝑡2 < 𝛾 < 1时，

∂𝑃𝐴2
𝐷𝐷∗

∂𝜉
< 0，

∂𝑃𝐵2
𝐷𝐷∗

∂𝜉
> 0，

∂𝑉𝐴
𝐷𝐷∗

∂𝜉
< 0；

∂𝑃𝐵2
𝐷𝐷∗

∂𝛾
< 0；

∂𝑉𝐴
𝐷𝐷∗

∂𝛾
> 0。 

（SS）,（SD），（DS）型最优结果推导和主要推论证明都与（DD）型类似，不

再赘述。 

其中𝛱 = (2(4𝑘2(27𝑡2 − 4𝛾2)2 + 2𝑘(−675𝑡3 − 234𝑡2𝛾 + 140𝑡𝛾2 + 48𝛾3)𝜉2𝜃𝑏
2 + 3(5𝑡2 

+10𝑡𝛾 + 2𝛾2)𝜉4𝜃𝑏
4)，𝛬 = (2(4𝑘2(27𝑡2 − 4𝛾2)2 + 2𝑘(−945𝑡3 − 414𝑡2𝛾 + 100𝑡𝛾2 +

48𝛾3)𝜉2𝜃𝑏
2 + 3(145𝑡2 + 110𝑡𝛾 + 22𝛾2)𝜉4𝜃𝑏

4，Ϟ =
(3𝑡2−𝛾𝑝A1+𝛾𝑝B1+(𝑡+𝛾)𝜉𝑣𝑏𝜃𝑏)2

3𝑡3 ，𝛴 =

2𝛾(3𝑡2−𝛾𝑝A1+𝛾𝑝B1+(𝑡+𝛾)𝜉𝑣𝑏𝜃𝑏)

3𝑡3 ，𝛺 = 2(−9𝑡2 + 𝛾2)𝑝B1 + (−9𝑡2 + 2𝑡𝛾 + 2𝛾2)𝜉𝑣𝑏𝜃𝑏，Ϛ =

2(𝑡+𝛾)𝜉𝜃𝑏(3𝑡2−𝛾𝑝A1+𝛾𝑝B1+(𝑡+𝛾)𝜉𝑣𝑏𝜃𝑏)

3𝑡3 。 
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读硕士学位期间发表或录用的学术论文与参与的科研项目

经历 

 

 

发表或录用的学术论文 

1. 王海星,桂云苗.考虑用户偏好的物流平台区块链增值服务投资和定价策略[J].

安徽工程大学学报,2024,39(05):74-83. 

2.《考虑车主偏好的物流平台区块链增值服务投资与定价决策》审稿中 

3.《消费者信息溯源偏好下供应链区块链增值服务投资与定价策略研究》审稿中 

 

参与科研项目 

1. 安徽省哲学社会科学规划项目《区块链技术赋能下物流平台服务投资机制研

究》（项目编号：AHSKY2022D112，参与） 

2. 安徽省高校研究生科学研究项目《用户不完全信息下物流平台增值服务投资

策略研究》（项目编号：YJS20210455，参与） 

3. 校级项目《信息不对称下考虑用户公平关切行为的网络货运平台定价策略研

究》（参与） 
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